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�नदेशक क� लेखनी से 

भारत जैसे �वकासशील देश म� वायु गुणवत्ता एक प्रमुख �चतंा का �वषय है,जो देश के लोग� के 

स्वास्थ्य तथा �वकास क� नी�तय� को सीधे-सीधे प्रभा�वत करती है। भारत क� नी�त �नधार्रक 

संस्थाएं तथा प्रदषूण �नयंत्रण बोडर् समयानुकूल नी�तय� के �नमार्ण व उपयुक्त अनुपालन से वाय ु

प्रदषूण तथा उससे होनेवाल� परेशा�नय� को कम करने का सतत प्रयास कर रह� ह�। 

समी�ा  के इस अकं म�  राष्ट्र�य भौ�तक प्रयोगशाला म� �कए जा रहे �व�भन्न वायुमंडल�य 
अध्ययन� से संबिन्धत आलेख� को शा�मल �कया गया है,जो सभी �हतधारक� के �लए लाभदायी 
व उपयोगी होगा। साथ ह�, भारतीय �नद�शक द्रव्य (बीएनडी) क� महत्ता और सौर सेल� के
अनुप्रयोग से संबिन्धत आलेख महत्त्वपूणर् ह�। 
पयार्वरण प्रदषूण के समाधान क� खोज के इन पल� म� साथर्क �नदान के �लए ज़रूर� है �क हम 
अपनी �वरासत को संभाल�। पयार्वरण संर�ण क� �बखर रह� क�ड़य� को पुनः जोड़�। 
आलेख� �क भाषा सहज,सरल व संप्रेषणीय है। इस अकं म� प्रका�शत सभी आलेख के लेखक� को 
बधाई ।  

अनेक शुभकामनाओं के साथ, 

डॉ. �दनेश कुमार असवाल 
�नदेशक 

     सीएसआईआर-एनपीएल
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गंगा के तट�य मदैान के उष्णक�टबंधीय शहर� �ेत्र� पर पीएमएफ मॉडल के द्वारा

क�णक�य पदाथर् 10 का स्रोत �वभाजन 
सिृष्ट जैन, सुधीर कुमार शमार् एव ंतु�हन कुमार मंडल 

�वश्व म� हवा क� गुणवत्ता म� �गरावट सबसे महत्वपूणर् समस्या बन गई है, िजससे �वश्व 
स्वास्थ्य संगठन (2014) के अनुसार लगभग ७ �म�लयन वैिश्वक मौत� हुई ह�, जब�क 3.2 
�म�लयन वा�षर्क मतृ्यु केवल प�रवेशीय  मह�न कण� के कारण हुई है। क�णका तत्व हवा म� 
�नलं�बत ठोस और तरल कण� का एक बहु घटक �मश्रण है। वे स्रोत� क� एक �वस्ततृ श्रृखंला से 
उत्पन्न होते ह� और अतंतः कई सू�म-भौ�तक प्र�क्रयाओं जैसे जमावट, न्यूिक्लयेशन और 
सं�ेपण के माध्यम से बदलते ह�। �पछले दो दशक� म�, स्वास्थ्य संबंधी मुदे्द सांिख्यक�य रूप से 
वायुमंडल म� सू�मकण� क� उपिस्थ�त के कारण �बगड़ती वायु गुणवत्ता स ेजुड़ ेह�। क�णका तत्व 
जलवायु प�रवतर्न म� एक महत्वपूणर् भू�मका �नभाता है। यह अवशोषण और सौर �व�करण के 
�बखरने से वैिश्वक जलवायु प�रवतर्न को प्रभा�वत करन े के �लए जाना जाता है। चूँ�क, 
सू�मकण के भौ�तक और रासाय�नक गुण, समय, �ेत्र, मौसम �व�ानं और स्रोत्र शे्रणी के साथ 
�भन्न �भन्न तर�क� से बदलते ह�, जरुरत को समझने के �लए संभा�वत स्रोत ्शे्र�णओं और उनके 
योगदान (स्रोत्र प्रभाजन) का अनुसंधान करना, क�णका तत्व प्रदषूण को काम करन े के �लए 
जरुर� हो गया है।    

मौजूदा कायर् भारत के भारत-गंगा के मैदान पर क�णक�य पदाथर्10 क� रासाय�नक 
�वशषेताओं म� स्था�नक और लौ�कक �व�वधताओं पर अध्ययन का आगामी भाग है। यह 
क�णक�य पदाथर्10 क� रासाय�नक प्रजा�तय� पर सकारात्मक मै�ट्रक्स फैक्टराइजेशन (पीएमएफ) 
के अनुप्रयोग पर क� �द्रत है। �दल्ल�, वाराणसी और कोलकाता म� जनवर� 2011 स े�दसंबर 2011  
के दौरान औसत क�णक�य पदाथर्10 क� सांद्रता क्रमशः 202.3 ± 74.3, 206.2 ± 77.4, और 
171.5 ± 38.5 μgm−3 थी। सभी नमूना लेने के स्थल� पर क�णक�य पदाथर्10 क� सांद्रता 
राष्ट्र�य प�रवेशी वायु गणुवत्ता मानक� क� �नधार्�रत सीमा से अ�धक है (24 घंटे के �लए 100 
μgm−3) । �दल्ल� और वाराणसी म� क�णक�य पदाथर्10 क� अ�धकतम सघनता स�दर्य� के 
दौरान देखी गई, जब�क कोलकाता �ते्र म� मानसून म� क�णक�य पदाथर्10 क� अ�धकता देखी 
गई। 

पीएमएफ �वश्लेषण ने �दल्ल� म� सात अलग-अलग स्रोत� जो �मट्टी क� धलू, वाहन� के 
उत्सजर्न, माध्य�मक एरोसोल, बायोमास जलन, सो�डयम और मैग्नी�शयम नमक, जीवाश्म �धन 
के दहन और औद्यो�गक उत्सजर्न ह� (�चत्र 1) । प्रमुख अनुपात म� नाइटे्रट, सल्फेट और 
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अमो�नयम क� संयुक्त उपिस्थ�त, स्रोत 1 को माध्य�मक नाइटे्रट और माध्य�मक सल्फेट के 
�मश्रण का संकेत देती है। माध्य�मक सल्फेट को प्रबल सौर �व�करण� और उच्च तापमान द्वारा 
प्रकाश रासाय�नक प्र�त�क्रयाओं के माध्यम से बनाया जाता है, जब�क माध्य�मक नाइटे्रट NOx 
ऑक्सीकरण द्वारा बनता है, जो कम तापमान द्वारा प्रभा�वत होता है। मुख्य रूप स े
(NH4)2SO4 और NH4NO3 म� माध्य�मक एरोसोल शा�मल होते ह�, जो उनके गैसीय अग्रदतू� 
यानी NOx, SO2 और NH3 से बनते ह�। दसूरे स्रोत को वाहन उत्सजर्न के रूप म� ना�मत 
�कया गया है क्य��क यह OC, EC, Zn और B म� समदृ्ध है जो मोटर वाहन और यातायात 
उत्सजर्न से �वश्वसनीय रूप से प्राप्त होता है। स्रोत 3 को भूतत्व� के उच्च �हस्से के कारण 
�मट्टी / सड़क क� धलू के रूप म� माना है िजसम� Al, Ti, Fe, Ca2+ और Mg2+ शा�मल ह�। 
क्रस्टल तत्व� (Al, Ca, Si, Ti, Mg, Pb, Zn, Cu, Cr, Ni, Co, Na और K) क� व्यापक र�ज 
भारत म� �मट्टी / सड़क धलू स्रोत के �लए माकर् र के रूप म� उपयोग �कये जात ेहै । ये क्रस्टल 
तत्व �मट्टी और सड़क क� धलू के महत्वपूणर् एक�करण का प्र�त�न�धत्व करते ह�, जो �क मोटे 
कण पदाथर् के �नमार्ण म� योगदान करत ेह�। स्रोत 4 को K+, F- और Cl- के प्रमुख योगदान के 
कारण बायोमास जलन स्रोत के रूप म� पहचाना जाता है। पोटे�शयम (K+) क� आय�नक 
प्रजा�तयां अक्सर भारत और यूरोप म� लेवोग्लुकोसन के अलावा बायोमास जलने के एक माकर् र 
के रूप म� उपयोग क� जाती ह�। बायोमास जलन गाय के गोबर, �धन क� लकड़ी और फसल 
कटाई के बाद के कृ�ष अवशषे� का एक समामेलन है । स्रोत 5 सो�डयम और मैग्नी�शयम नमक 
स्रोत का प्र�त�न�धत्व करता है (समुद्र� नमक भी कहा जा सकता है) Na+ और Mg2+ जैसे 
अग्रदतू� क� प्रचरुता के कारण। स्रोत 6 म�, Cl-, Al, Zn और SO42- जैसे द�रयाफ्त� (टे्रससर्) 
क� उपिस्थ�त जीवाश्म �धन दहन के स्रोत का सुझाव देती है। SO42- के साथ-साथ Cl- क� 
उपिस्त�थ कोयले के दहन का संकेत देती है । स्रोत 7 म� Fe क� असाधारण बहुतायत लौह 
उद्योग� से उत्सजर्न को इं�गत करती है। उसी प्रकार से पीएमएफ �वश्लेषण ने वाराणसी म� 
�मट्टी क� धलू, वाहन� के उत्सजर्न, माध्य�मक एरोसोल, बायोमास जलन, सो�डयम और 
मैग्नी�शयम नमक, कोयला दहन और औद्यो�गक उत्सजर्न का समाधान �कया है। कोलकाता म� 
प्रमुख स्रोत माध्य�मक सल्फेट, माध्य�मक नाइटे्रट, �मट्टी क� धलू, वाहन� के उत्सजर्न, बायोमास 
जलन, सो�डयम और मैग्नी�शयम नमक एवं औद्यो�गक उत्सजर्न ह� (�चत्र 2)।  

स्रोत �वभाजन एक उपयुक्त प्र�क्रया है िजसके द्वारा क�णक�य पदाथर् व अन्य प्रदषूक� 

के स्रोत का आकलन �कया जा सकता है । स्रोत आकलन के बाद प्रदषूक� के स्रोत को �नयं�त्रत 

कर प्रदषूण को कम �कया जा सकता है साथ ह� वायु गुणवत्ता म� सुधार �कया जा सकता है।
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�चत्र 1:  क�णक�य पदाथर् 10 के स्रोत और उनमे उनके योगदान (%) 
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�हमालयी �ेत्र के शहर� वातावरण म� सू�मकण� के काबर्�नक काबर्न, 
ताित्वक काबर्न, पानी म� घुलनशील काबर्�नक काबर्न एवं 

अल्पमा�त्रक धातुओं का अध्ययन 
�नक्क� चौधर�, सुधीर कुमार शमार् एवं तु�हन कुमार मंडल 

वायुमंडल�य सू�मकण क� भू�मका को पथृ्वी क� जलवायु प्रणाल� के साथ-साथ रासाय�नक घटक� 
के वैिश्वक जैव-रासाय�नक चक्र म� तेजी से पहचाना जा रहा है। एरोसोल का पथृ्वी के वायुमंडल 
के �व�करण संतुलन पर सीधा प्रभाव पड़ता है, जो आने वाल� शॉटर्वेव (short waves) �व�करण 
को �बखेरता है या अवशो�षत करता है और अप्रत्य� प्रभाव के रूप म� बादल सं�ेपण ना�भक 
(CCN) के रूप म� कायर् करता है। इसके अलावा, सू�म कण� को वायुमंडल�य रसायन �व�ान के 
साथ �नकटता से जोड़ा जाता है क्य��क वायुमंडल म� होने वाल� कई रासाय�नक प्र�त�क्रयाओं को 
अक्सर उनक� सतह के गुण� के माध्यम से मध्यस्थ �कया जाता है। �हमालयी �ेत्र म� 
सू�मकण� का अध्ययन सव�प�र �हत के रूप म� है क्य��क �हमालय �ेत्र� क� पा�रिस्थ�तक� 
प्रदषूण के �व�भन्न रूप� से गंभीर खतरे म� है। �हमालय �ेत्र� म� तेजी से शहर�करण और 
�वकास के �लए बढ़ते मानवज�नत हस्त�ेप न केवल तात्का�लक प�रदृश्य पयार्वरण को प्रभा�वत 
करते ह�, बिल्क वायुमंडल�य पयार्वरण भी है जो एक बढ़ती हुई �चतंा बन रहा है। बढ़ती पयर्टन 
संबंधी ग�त�व�धय�, बायोमास जलान ेऔर खाना पकाने और गरम करने के �लए �धन क� 
लकड़ी जलने के कारण बढ़ती हुई यातायात संबंधी एवं मानव-संबंधी ग�त�व�धयाँ भारत के 
अ�धकांश �हमालयी उच्च ऊंचाई (high altitude) वाले पहाड़ी इलाक� के �लए �चतंा का कारण 
ह�। 

काबर्न युक्त सू�मकण, पथृ्वी के वायुमंडल का एक सवर्व्यापी घटक है जो शहर� �ेत्र� म� कुल 
सू�मकण द्रव्यमान का 20-40% योगदान देता है और इसे प्रत्य� और अप्रत्य� प्रभाव� के �लए 
�ेत्रीय से वैिश्वक स्तर पर सौर �व�करण बजट, जल�य चक्र और जलवायु को प्रभा�वत करने के 
�लए जाना जाता है। इसके अलावा, कई खतरनाक गैस� (जैसे काबर्न मोनो-ऑक्साइड) और 
संयुक्त रूप से दहनशील हाइड्रोकाबर्न (वाष्पशील काबर्�नक यौ�गक, वीओसी और पॉल�साइिक्लक 
एरोमै�टक हाइड्रोकाबर्न, पीएएच) काबर्न युक्त सू�मकण� के उत्सजर्न के दौरान उत्पन्न होते ह� 
और इस प्रकार, श्वसन, फेफड़ ेक� प्रणाल� और मानव स्वास्थ्य को प्रभा�वत करते ह�। काबर्न 
युक्त एरोसोल के दो प्रमुख स्रोत ह�: जो सीधे बायोमास जलने वाले उत्सजर्न, वाहन� और 
कोयला आधा�रत उद्योग� (प्राथ�मक काबर्�नक एरोसोल/ पीओए के रूप म� संद�भर्त) और गैस के 
माध्यम से वाष्पशील-काबर्�नक यौ�गक� (वीओसी) से वायुमंडल म� उत्पन्न होत ेह�। काबर्न का 
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एक और �दलचस्प रूप पानी म� घुलनशील काबर्�नक काबर्न (WSOC) है, जो एयरोसोल-क्लाउड 
इंटरैक्शन म� महत्वपूणर् भू�मका �नभाता है। मेघ सं�ेपण ना�भक (CCN), उत्सिजर्त VOCs या 
प्राथ�मक काबर्�नक एरोसोल, ध्रवुीय कायार्त्मक समूह बनान ेवाले ऑक्सीड�ट के साथ प्र�त�क्रया 
करते ह�, िजसके प�रणामस्वरूप अ�धक पानी म� घुलनशील यौ�गक होत ेह�। उनके उच्च जल-
घुलनशीलता के कारण, उनमे वायुमंडल�य  ह�ड्रोस्को�पक गुण� को संशो�धत करने क� �मता 
होती है। जब एरोसोल म� टे्रस तत्व� क� सांद्रता महत्वपूणर् सीमा से अ�धक हो जाती है तब व े
मानव स्वास्थ्य और पा�रिस्थ�तक� तंत्र पर संभा�वत �वषैले प्रभाव डालत ेह�। इस�लए, एरोसोल 
म� अल्पमा�त्रक तत्व� क� सांद्रता को �नधार्�रत करना महत्वपूणर् है। 

वतर्मान कायर् �हमालयी �ेत्र के दो अलग-अलग शहर� स्थल दािजर्�लगं और नैनीताल  पर काबर्न 
युक्त एरोसोल (OC, EC, WSOC) क� सांद्रता और सू�म कण� (PM10) म� अल्पमा�त्रक तत्व� 
को दशार्ता है। अक्टूबर 2018 से  माचर् 2019 के दौरान �हमालय �ेत्र के बोस संस्थान; 
दाज��लगं एवं आयर्भट्ट प्रे�ण  �व�ान शोध ससं्थान, नैनीताल म� सू�म कण10 (PM10) का 
नमूना एक�त्रत �कया गया तथा उनका रासाय�नक अ�भल�ण  �कया गया । नैनीताल म� PM10 
क� औसत सांद्रता 42 ± 13 µg m-3 पायी गयी, जब�क दािजर्�लगं म� PM10 क� औसत सांद्रता 
53 ± 13 µg m-3 पायी गयी। �चत्र 1 अध्ययन अव�ध के दौरान दो अलग-अलग जगह� पर 
पीएम10 क� सांद्रता म� मा�सक औसत �भन्नता प्रद�शर्त करता है। नैनीताल म� PM10 म� OC, 
EC और WSOC क� औसत सांद्रता 4.56±1.41 µg m-3, 0.73 ± 0.24 μg m-3 और 2.43 
±1.05 μg m-3 थी, जब�क दािजर्�लगं म�, OC और EC क� औसत सांद्रता पीएम10 म� क्रमशः 
4.88 ± 2.2 µg m-3 और 1.44 ± 0.5 µg m-3 पायी गयी। ता�लका 1 दोन� स्थान� पर 
PM10 , काबर्न यकु्त एरोसोल (OC, EC, WSOC) एवं  अल्पमा�त्रक तत्व� क� सांद्रता दशार्ता 
है। इन स्थान� पर PM10 के नमूने म� 15 से अ�धक अल्पमा�त्रक तत्व (B, Na, Mg, Al, P, 
S, K, Ca, Cr, Fe, Ni, Zn, Zr, Mo एवं Cl आ�द) पाए गए, जो �क PM10 क� सांद्रता का
13-15% है।

प्रारं�भक शोध अध्ययन से �ात हुआ है �क �हमालय के इन �ेत्र� म� काबर्न युक्त सू�मकण� 
(PM10) का मुख्य स्रोत बायोमास दहन, वाहन� के उत्सजर्न (जीवाश्म दहन) एवं औद्यो�गक 
उत्सजर्न प्रमुख है। इनका �वस्ततृ अध्ययन स्रोत �वभाजन मॉडल के द्वारा �कया जाना है। इन 
सू�म कण� के रासाय�नक घटको का �वश्ले�ण अध्ययनरत है। इनके रासाय�नक घटको का 
अनुप्रयोग स्रोत �वभाजन मॉडल म� करने के बाद इनके स्रोत का आकलन �कया जा सकता है। 
स्रोत आकलन के बाद प्रदषूक� के स्रोत को �नयं�त्रत �कया जा सकता है। 
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�चत्र 1: अध्ययन अव�ध के दौरान दो अलग-अलग जगह� पर पीएम10 क� सांद्रता म� मा�सक     
�भन्नता 

 ता�लका 1: नैनीताल एवं दािजर्�लगं �ते्र� म� सू�म कण10 (PM10), काबर्न युक्त सू�मकण 
(काबर्�नक काबर्न, ताित्वक काबर्न, पानी म� घुलनशील काबर्�नक काबर्न) एवं अल्पमा�त्रक धातुओं 
क� सादं्रता 

पैरामीटर 

(µg m-3) 

दािजर्�लगं नैनीताल  

PM10 53±13 42±13 

OC 4.9±2.2 4.5±1.4 

EC 1.3±0.6 0.7±0.2 

CA 8.8±4.0 7.11±2.1 

B 0.32±0.15 0.26±0.13 

Na 0.05±0.03 0.048±0.04 
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Mg 0.11±0.05 0.17±0.12 

Al 1.29±1.25 0.76±0.50 

P 0.03±0.01 0.021±0.01 

S 0.97±0.68 1.118±0.52 

Cl 0.13±0.12 0.057±0.04 

K 0.53±0.40 0.732±0.35 

Ca 0.57±0.22 1.041±1.07 

Ti 0.05±0.02 0.061±0.03 

Cr 0.15±0.01 0.138±0.01 

Fe 0.59±0.19 0.825±0.45 

Ni 0.05±0.01 0.036±0.005 

Cu 0.02±0.01 0.019±0.004 

Zn 0.11±0.04 0.114±0.06 

Zr 0.03±0.00 0.025±0.004 

Mo 0.06±0.02 0.041±0.011 

Pb 0.14±0.15 0.059±0.007 
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�दल्ल� म� वाय ुप्रदषूण के �लए फसल अवशषे का जलना �कतना िजम्मेदार : 

एक अवलोकन 

कृष्ण कुमार, मो�नका जे. कुलशे्रष्ठ*,  �ेम�द्र शमार् 
 

 

 

 

भारत म�, फसल अवशषे जलने से वायु प्रदषूण  होता है, जो आमतौर पर अक्टूबर / नवंबर म� 

गेहँू के �लए, और अप्रैल / म� चावल के �लए होतामई  है। �दल्ल� शहर और आसपास के NCR 

म� लगभग 460 लाख लोग रहत े ह� जो इस प्रदषूण स े प्रभा�वत होत े है 

(https://www.urbanair-india.org/asap-delhi)। एक अध्ययन म� पाया गया है �क �दल्ल� के 

शीतकाल�न प्रदषूण म� स्थानीय प्रदषूण स्रोत� के अ�त�रक्त पड़ोसी राज्य� म� जलन ेवाले फसल 

अवशषे� से उत्सजर्न का प्रमुख योगदान है। आमतौर पर, गेहँू के भूसे को पशुओं के चारे के रूप 

म� इस्तेमाल �कया जाता है परन्तु �कसान पशओुं के चारे के �लए चावल के भूसे का उपयोग 

करना पसंद नह�ं करते ह� क्य��क इसम� �स�लका क� मात्रा अ�धक होती है एवं इसम� पाचनशिक्त 

और पोषक तत्व कम होते ह� । साथ ह� यह पशुधन के स्वास्थ्य को प्रभा�वत कर सकता है। 

इस�लए �कसान चावल के भूसे को पशुओं के चारे म� उपयोग करन ेक� बजाए इसे कृ�ष �ेत्र� म� 

खलेु तौर पर जलाते ह�। इसके अलावा �पछले कुछ दशक� म� भारतीय कृ�ष को �सचंाई सु�वधाओं 

का  �वस्तार, उच्च-उपज �कस्म के बीज� का इस्तेमाल एवं मशीनीकरण (कंबाइन हाव�स्टर का 

प्रयोग) हुआ है। इसके कारण �कसानो द्वारा बहु-फसल प्रणाल� को अपनाया गया है िजससे एक 

फसल के पकने और दसूरे क� बुआई के बीच बहुत थोड़ा समय बचता है. इस प�रदृश्य म� फसल 

अवशषे जलना अगल� फसल के �लए खेत� को तैयार करने का सबसे तेज़ और सस्ता तर�का 

बन गया है। 

 

 

 

िकसान फसल अवशेष �ो ंजला रहे ह�? 
 छोटे फसल चक्र 
 ब�-फसल प्रणाली 
 कटाई के मशीनीकरण बढ़ने से 
 श्रिमको ंकी कमी 
 फसल अवशेषो ं के िलए कोई बाजार 

नही ं
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 टाइम्स ऑफ इं�डया के अनुसार 
2017  म� कुल फसल अवशषे� का 
488 मी�ट्रक टन भारत म� उत्पन्न 

हुआ था और इसका लगभग  24 
प्र�तशत कृ�ष �ेत्र� , मखु्यतः पंजाब 
और ह�रयाणा म� जलाया गया था। 
कृ�ष �ेत्र� म� चावल का भूसा पंजाब, 
�हमाचल प्रदेश और ह�रयाणा म�  80 
प्र�तशत, कनार्टक म�  50 प्र�तशत और 

      
      

      
   

 

 

स्रोत :-�हदंसु्तानटाइम्स ) https://www.hindustantimes.com/india-news/delhi-braces-for-

foul-air-as-stubble-burning-begins-in-neighbouring-states/story-
vBe2ho1CLd8G1XsX4fjL1M.html) 

फसल अवशेष� को जलाने से कई पयार्वरणीय समस्याएं उत्पन्न होती ह�। फसल अवशेष 

जलाने (Crop Residue Burning-CRB) के मुख्य प्रभाव� म� ग्रीनहाउस गैस� (जीएचजी) का 

उत्सजर्न शा�मल है जो ग्लोबल वा�म�ग, पा�टर्कुलेट मैटर (पीएम) के बढ़े हुए स्तर और स्मॉग 

का कारण होता है। जलते अवशेष� से काबर्न डाइऑक्साइड (CO2), काबर्न मोनोऑक्साइड 

(CO), अमो�नया (NH3), नाइट्रोजन के ऑक्साइड (NOx), सल्फर के ऑक्साइड(SOx), 

नॉन-मीथेन हाइड्रोकाबर्न (NMHC), वाष्पशील काबर्�नक यौ�गक (VOCs), अधर् वाष्पशील 

काबर्�नक यौ�गक (SVOCs) और पा�टर्कुलेट मैटर (PM) जैसे वायु प्रदषूक� क� मात्रा म� काफ� 

व�ृद्ध होती है। �दल्ल� म� फसल अवशेष� को जलाने से उत्सिजर्त होने वाला पा�टर्कुलेट मैटर 

(पीएम) अन्य स्रोत� जैसे वाहन उत्सजर्न, कचरा जलाने और उद्योग� से 17 गुणा अ�धक 

होता है (Bhuvaneshwari et. al 2019)। एक अध्यन म� भारत म� ग्रामीण और शहर� �ेत्र� 

म� रहने वाले सभी उम्र के 250,000 से अ�धक व्यिक्तय� के स्वास्थ्य डेटा का �वश्लेषण 

�कया गया। शोधकतार्ओं ने देखा �क उत्तर भारतीय राज्य ह�रयाणा म� फसल अवशेष  जलने 

से सांस क� िस्त�थ �बगड़ी हुई पायी गयी साथ ह� उन्ह�ने अन्य कारक� क� भी जांच क� जो 

खराब श्वसन स्वास्थ्य म� योगदान कर सकते ह� जैसे �क द�वाल� के दौरान पटाखे जलाना 

(यह आमतौर पर सीआरबी के समय के साथ मेल खाता है) और मोटर वाहन घनत्व इत्या�द 

(Chakrabarti et. al 2019) । अंतरराष्ट्र�य खाद्य नी�त अनुसंधान संस्थान के अनुसार 
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पांच वष� म�, फसल अवशेष� और पटाख� के जलने से होने वाले आ�थर्क नुकसान का अनुमान 

यूएस $ 19,000 करोड़ है, या भारत के सकल घरेलू उत्पाद का लगभग 1.7 प्र�तशत है। 

�दल्ल� म� वायु प्रदषूण का उच्च स्तर स्वास्थ्य और जलवायु दोन� पर गंभीर �चतंाएँ पैदा 

करता है। शोधकतार्ओं ने 2011 के दौरान नई �दल्ल� से हवा के नमूने एकत्र �कए और कण� 

के स्रोत क� पहचान करने के �लए प्रत्येक नमूने के काबर्न आइसोटोप हस्ता�र प्रोफाइल 

बनाकर ब्लैक काबर्न (Black Carbon) का �वश्लेषण �कया। काबर्न के �व�भन्न स्रोत अपनी 

�व�शष्ट समस्था�नक उंग�लय� के �नशान (unique isotopic fingerprints) देते ह�। जब 

उन्ह�ने एक वषर् के दौरान �व�भन्न स्रोत� से ब्लैक काबर्न कण� क� सापे� मात्रा क� तुलना क� 

तो उन्ह�  पता चला  �क बायोमास जलने के कारण  स�दर्य� के मह�न� के दौरान मौसमी 

बदलाव चरम पर रहता है (स्रोत :- Press Trust of India) । इसके अलावा, वै�ा�नक� ने 

पाया �क उच्च बायोमास उत्सजर्न के स्रोत स्थानीय और शहर� के बजाय �ेत्रीय थे, उदाहरण 

के �लए, नई �दल्ल� से लगभग 200 �कमी दरू रहने वाले �कसान� द्वारा अव�शष्ट फसल� 

को जलाना। एक अनुसंधान के अनुसार, 2003 और 2017 के बीच भारत म� CRB (Crop 

Residue Burning) के प्रभाव का आकलन करने के �लए कई स्रोत� से डेटा पर आधा�रत 

�वश्लेषण �कया गया  ) Jayaraman et. al 2018) िजसमे शोधकतार्ओं ने अपनी �रपोटर् म� 

कहा है �क फसल अवशेष� को जलाने (CRB) से मह�न ब्लैक काबर्न (BC) कण� और 

ग्रीनहाउस गैस� क� व�ृद्ध ने गंगा के मैदान (इंडो-गंगे�टक बे�सन) को ग्लोबल हॉटस्पॉट बना 

�दया है।  
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स्रोत :- अं◌तरार्ष्ट्र�य खाद्य नी�त अनुसंधान संस्थान ) IFPRI) 

     

भारतीय कृ�ष म�, पंजाब राज्य एक महत्वपूणर् स्थान रखता है – यह भारत के भौगो�लक �ेत्र 

का केवल 1.53 प्र�तशत भाग  है, ले�कन क� द्र�य चावल खर�द पूल म� सबसे अ�धक योगदान 

देता है। भारतीय खाद्य �नगम (एफसीआई) के आंकड़� के अनुसार, वषर् 2018 म�, पंजाब से 

लगभग 118.3 लाख टन चावल क� खर�द क� गई थी, जो �व�भन्न एज��सय� द्वारा खर�दे 

गए 361.8 लाख टन म� से एक �तहाई है। वह� ह�रयाणा ने 39.9 लाख टन और आंध्र प्रदेश 

ने 38.7 लाख टन का योगदान �दया था। स्रोत:-[Council on Energy, Environment and 

Water (CEEW)] 

 

फसल अवशेष जलाने पर लगाम लगाने के �लए कानून:  

भारत सरकार कृ�ष मंत्रालय और सहका�रता �वभाग (प्राकृ�तक संसाधन प्रबंधन प्रभाग) के 

अनुसार फसल अवशेष जलाने पर लगाम लगाने के �लए कुछ कानून बनाये गये ह� जो 

�नम्ननानुसार ह�: - 

(http://agricoop.nic.in/sites/default/files/NPMCR_1.pdf) 
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भारत के सं�वधान क� सातवीं अनुसूची के अनुसार, कृ�ष का �वषय राज्य सरकार� के दायरे 

म� आता है। इस�लए राज्य सरकार� को फसल अवशेष जलाने क� प्रथा पर रोक लगाने के 

�लए आवश्यक कदम उठाना चा�हए। तदनुसार, राज्य�, अथार्त ्आंध्र प्रदेश, �बहार, गुजरात, 

ह�रयाणा, कनार्टक, मध्य प्रदेश, महाराष्ट्र, पंजाब, त�मलनाडु और उत्तर प्रदेश को राज्य क� 

नी�त और प्राथ�मकता के अनुसार फसल अवशेष� के प्रचलन को रोकने के �लए उपयुक्त 

कानून / �नयम / आदेश लाना चा�हए। राज्य सरकार फसल अवशेष जलाने क� प्रथा को 

समाप्त करने, रोकने और प्र�तबंध लगाने के �लए इस तरह के आदेश को लागू करने के �लए 

एक एज�सी या प्रा�धकरण क� पहचान कर सकती है। 

 

ख) संबं�धत राज्य म� औद्यो�गक योजनाओं / कायर्क्रम� के �लए राजकोषीय प्रोत्साहन के 

तहत अप्रभावी सभी लाभ� के �लए उन्ह� कच्चे माल के रूप म� फसल अवशेष� के उपयोग के 

उदे्दश्य से प�रयोजनाओं क� स्थापना को प्रोत्सा�हत करना चा�हए। 

ग) पयार्वरण, वन और जलवायु प�रवतर्न मंत्रालय (MoEF & CC) फसल अवशेष जलाने 

(CRB) को रोकने के �लए �व�भन्न राज्य सरकार� और क� द्र शा�सत प्रदेश� को एक सलाह 

जार� कर सकता है। 

फसल अवशेष जलाने का प्रबंधन: 

• भारत सरकार ने �व�भन्न अ�भयान� के माध्यम से जलने वाले फसल अवशेष� क� मात्रा 
को कम करने के �लए कई हस्त�ेप करने का प्रयास �कया है। 

•  भारतीय कृ�ष अनुसंधान संस्थान (IARI), भारतीय नवीन और नवीकरणीय ऊजार् 
मंत्रालय (MNRE) जल के �बना फसल बबार्द� को संभालने के �लए अनुसंधान और 
नवीन उपाय� को लगातार बढ़ावा दे रहा है।  

•  क� द्र सरकार द्वारा हाल ह� म� फसल अवशेष  के प्रबंधन के �लए राष्ट्र�य नी�त पराल� 
जलाने और �टकाऊ प्रबंधन प्रथाओं क� �दशा म� पहल करने के �लए स्थानीय एज��सय� 
द्वारा क� जाने वाल� नी�तय� और �नयम� को लागू �कया है। प�रणामस्वरूप, राष्ट्र�य 
�रमोट स��सगं एज�सी (NRSA) और क� द्र�य प्रदषूण �नयंत्रण बोडर् (CPCB) अब हवाई 
�नगरानी के माध्यम से फसल जलने क� �नगरानी करते ह� और फसल� को जलाने वाले 
�कसान� को दं�डत करते ह�। पंजाब �रमोट स��सगं स�टर से उपग्रह के माध्यम से पंजाब 
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प्रदषूण �नयंत्रण बोडर्, फसल जलने वाले �ेत्र� का पता लगाने और �कसान� पर जुमार्ना 
लगाने म� स�म ह� ।  

• �दल्ल� के एनसीआर म� उपग्रह डेटा इं�गत करता है �क वषर् 2017 म� धान अवशेष 
जलाने क� घटनाओं क� तुलना म� वषर् 2018 म� क्रमशः ह�रयाणा, उत्तर प्रदेश और पंजाब 
राज्य� म� 29.5 प्र�तशत, 24.5 प्र�तशत और 11.0 प्र�तशत धान के अवशषे जलने क� 
घटनाओं म� कमी आई है (कृ�ष और �कसान कल्याण मतं्रालय क� �रपोटर् के अनसुार- 
http://pib.nic.in/newsite/PrintRelease.aspx?relid=187102)। 

• वायु प्रदषूण को दरू करने और फसल अवशेष� के इन-सीटू प्रबंधन के �लए आवश्यक 
मशीनर� को सिब्सडी देने के �लए ह�रयाणा, पंजाब, उत्तर प्रदेश और �दल्ल� के 
एनसीआर क� सरकार� के �लए एक �वशेष योजना के बारे म� बजट 2018 क� घोषणा के 
अनुसार वषर् 2018-19 से वषर् 2019-20 तक क� अव�ध के �लए 'पंजाब, ह�रयाणा, 
उत्तर प्रदेश और �दल्ल� के एनसीआर राज्य� म� सेक्टर योजना भी शुरू क� गई  है। 
2018-19 के दौरान, पंजाब, ह�रयाणा और उत्तर प्रदेश क� सरकार� को सिब्सडी पर 
�कसान� को इन-सीटू फसल अवशेष प्रबंधन मशीनर� के �वतरण के �लए क्रमशः 269.38 
करोड़ रुपये, 137.84 करोड़ रुपये और 148.60 करोड़ रुपये क� धनरा�श जार� क� गई 
है । (https://www.downtoearth.org.in/news/air/crop-burning-in-2018-lesser-
than-previous-year-claims-govt-62671)  

• फसल अवशेष� को जलाने के �लए �पछले एक दशक म� वै�ा�नक� और कृ�ष�वद� द्वारा 
वैकिल्पक उपाय सुझाए गए ह�, ले�कन �कसान� म� जागरूकता और सामािजक चेतना क� 
कमी के कारण इन उपाय� को पूर� तरह से लागू नह�ं �कया गया है। नीती अयोग जल्द 
ह� वायु प्रदषूण को रोकने के �लए फसल अवशेष� (िजसे �कसान कुछ राज्य� म� प्र�तबंध 
के बावजूद खेत� म� जलाते रहते ह�) के वैकिल्पक उपयोग को बढ़ावा देने के �लए एक 
नी�तगत रोडमैप के साथ सामने आएगा। नीती अयोग इस कृ�ष बायोमास से संभा�वत 
आ�थर्क उपयोग� के अलावा फसल बबार्द� को खाद म� बदलने के �लए एक आ�थर्क रूप 
से सरल तकनीक क� पहचान करने का सुझाव देगा। 

हालाँ�क एक तथ्य यह भी है �क फसल अवशषे जलाने के अलावा  बहुत से अन्य कारण है 
िजसस े �दल्ल� म� वायु प्रदषुण हो रहा है जैसे �क लाख� दोप�हया और चार प�हया वाहन� का 
चलना, हर �दन नई कार� सड़क� पर आना, �दल्ल� म� छोट�-बड़ी हजार� औद्यो�गक इकाईयां ह�, 
िजनम� बड़ी संख्या म� कोयला इस्तेमाल होता है। इसके अलावा �दल्ल� म� खलेु म� आग लगाने 
पर पूर� तरह से प्र�तबधं है, ले�कन �दल्ल� के �कसी ना �कसी नुक्कड़ पर कूड़ा जलता हुआ 
�दख जाता है । इस�लए प्रदषूण रोकथाम क� �दशा म�, फसल अवशषे जलाने के अलावा इन सब 
कारको को भी �नयं�त्रत करने के उपाए ढंूढने ह�गे। 
 

16

http://pib.nic.in/newsite/PrintRelease.aspx?relid=187102


 

संदभर् 

• Bhuvaneshwari, Hettiarachchi, Meegoda, (2019), Crop Residue Burning in India: 

Policy Challenges and Potential Sol, Int. J. Environ. Res. Public Health, 16, 832 

• Chakrabarti, Tajuddin, Kishore, Roy, Scott, (2019), Risk of acute respiratory 

infection from crop burning in India: estimating disease burden and economic 

welfare from satellite and national health survey data for 250 000 persons, 

International Journal of Epidemiology, 1–12 

• http://agricoop.nic.in/sites/default/files/NPMCR_1.pd 

• http://pib.nic.in/newsite/PrintRelease.aspx?relid=187102 

• http://www.ifpri.org/blog/link-between-crop-burning-and-respiratory-illness-

health-and-economic-timebomb(अंतरा��� ीय खा� नीित अनुसंधान संस्थान )IFPRI)) 

• https://www.business-standard.com/article/pti-stories/crop-residue-burning-

main-culprit-behind-delhi-air-pollution-study-119030100308_1.html(Press Trust 

of India) 

• https://www.ceew.in/sites/default/files/CEEW-Paddy-Residue-Burning-in-Punjab-

Farmers-Perspectives-Issue-Brief-29Mar19.pdf Council on Energy, Environment 

and Water (CEEW) 

• https://www.downtoearth.org.in/news/air/crop-burning-in-2018-lesser-than-

previous-year-claims-govt-62671 

• https://www.hindustantimes.com/india-news/delhi-braces-for-foul-air-as-

stubble-burning-begins-in-neighbouring-states/story-

vBe2ho1CLd8G1XsX4fjL1M.html 

• https://www.natureasia.com/en/nindia/article/10.1038/nindia.2018.78  

• https://www.urbanair-india.org/asap-delhi 

यह लेखक के �नजी �वचार ह�। आलेख म� शा�मल सचूना और तथ्य� क� सट�कता, 

संपणूर्ता के �लए संपादक मण्डल उत्तरदायी नह�ं है। 
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वाय ुगुणवत्ता सचूकाकं (Air Quality Index): भारतीय प�रदृश्य 

 श्वेता �सहं, डॉ. मो�नका जे. कुलशे्रष्ठ*, डॉ. �ेम�द्र शमार्  

�पछले कुछ दशक� से �वशषे रूप से भारतीय उपमहाद्वीप के शहर� वातावरण म� वाय ु क� 
गुणवत्ता प्रमुख �चतंा का �वषय है। शहर�करण तथा औद्योगीकरण के अलावा जीवन स्तर म� 
व�ृद्ध ने शहर� प�रवेशी वायु गुणवत्ता पर गंभीर असर डाला है। प�रणामस्वरूप, वै�ा�नक� द्वारा 
कई शोध �कए गए ह� िजनक� जानकार� वा�षर्क या मा�सक �रपोटर्, समी�ा एवं �रसचर् पेपसर् 
इत्या�द के माध्यम से उपलब्ध है जो स्थानीय तथा राष्ट्र�य वायु प्रदषूण समस्याओं और उन्ह� 
कम करने के �लए आवश्यक कदम� के बारे म� जनता को अवगत कराती है। वायु प्रदषूण के 
दै�नक स्तर के बारे म� जागरूकता नाग�रक� के �लए महत्वपूणर् है, खासकर उन लोग� के �लए 
जो �व�भन्न प्रकार क� बीमा�रय� से पी�ड़त ह�। ले�कन �रपोटर् तथा समी�ाओं म� कई वै�ा�नक 
जानका�रयॉ ंशा�मल होती ह�, िजन्ह� आम जनता द्वारा समझ पाना मुिश्कल है इस�लए देश के 
नाग�रक� को वायु गुणवत्ता क� िस्थ�त से अवगत कराने के �लए सरल तथा प्रभावी संचार 
सहायता क� आवश्यकता  होती है। 

इस संबंध म�, यूनाइडटे स्टेट्स पयार्वरणीय संर�ण एज�सी (US EPA) ने वषर् 1976 म� एक 
प्रदषूक मानक सूचकांक (Pollution Standard Index-पीएसआई) क� स्थापना करके महत्वपूणर् 
कदम उठाया था जो �व�भन्न वायु प्रदषूण मापदंड� को एकत्र करके वायु गुणवत्ता का मूल्यांकन 
करता था। वतर्मान म� यह पद्ध�त वायु गुणवत्ता सूचकांक (Air Quality Index) के नाम से 
जानी जाती है जो �क वायु गुणवत्ता के 6 मापदंडो [श्वसनीय धलू कण (PM10), क�णक�य 
पदाथर्2.5 (PM2.5), सल्फर डाइऑक्साइड (SO2), ओजोन (O3), नाइट्रोजन डाइऑक्साइड (NO2), 
एवं काबर्न मोनोऑक्साइड (CO)] पर आधा�रत है। वायु गुणवत्ता सूचकांक (AQI) क� सामान्य 
धारणा यह है �क समय-भा�रत (time-weighted) प्रदषूण मापदंड� को एक संख्या या संख्याओ ं
के समूह म� बदल �दया जाता है जो �क मा�पत पैरामीटर एवं क�थत प�रवेशी वायु गुणवत्ता को 
दशार्ता है। भारत म� AQI वषर् 2015 म� प्रभाव म� आया और अब 18 राज्य� के 101 शहर� तक 
�वस्ता�रत है। भारत सरकार के पथृ्वी �व�ान मंत्रालय ने  भारतीय उष्णदेशीय मौसम �व�ान 
संस्थान (IITM), पुणे तथा भारत मौसम �व�ान �वभाग (IMD) क� मदद से पहल� बार 
महानगर�य उत्सजर्न पर कर�ब से नज़र रखने के �लए वास्त�वक समय (real time ) म� वाय ु
गुणवत्ता क� जानकार� और इसके पूवार्नुमान (1-3 �दन) के �लए "�सस्टम ऑफ़ एयर क्वा�लट� 
एंड वेदर फोरकािस्टंग एंड �रसचर्" (SAFAR) क� शुरुआत क�। यह योजना �दल्ल� म� वषर् 2010 
म� कॉमनवेल्थ गेम्स के दौरान अिस्तत्व म� आयी जो वतर्मान समय म� भी जार� है। बाद म� यह 
योजना 2013 म� पुणे, 2015 म� मुम्बई और 2017 म� अहमदाबाद म� शुरू क� गयी। PM2.5, 
PM10, SO2, O3, NO2, CO, अमो�नया (NH3) एवं लैड (Pb) जैसे �नय�मत वायु गुणवत्ता 
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मापदंड� के अलावा, SAFAR ब�जीन (benzene), टोलवीन (toluene), ज़ाइल�न (xylene) तथा 
ब्लैक काबर्न (black carbon) जैसे प्रदषूक� के स्तर क� �नगरानी भी करता है।  हालाँ�क इनका 
समावेशन AQI क� गणना म� नह�ं �कया जाता। SAFAR के नयी �दल्ल� िस्थत चांदनी चौक 
स्टेशन म� यूवी-इंडके्स के अलावा क�णक�य पदाथर्1 (PM1) और पारा (Mercury) के ऑनलाइन 
मापन क� सु�वधा भी उपलब्ध है। 

भारतीय AQI आठ प्रदषूण मानक� का उपयोग करता है, जैसे �क NO2, SO2, O3, CO, 
PM10, PM2.5, NH3 और Pb। ता�लका 1 म� AQI के वायु प्रदषूण मानक�, उनक� औसत 
अव�ध और राष्ट्र�य वायु गुणवत्ता मानक� को दशार्या गया है। चूँ�क Pb क� वायु सांद्रता 
वास्त�वक समय म� �ात नह�ं होती है इस�लए यह वास्त�वक समय AQI म� योगदान नह�ं 
करता ले�कन �पछले �दन� क� AQI गणना म� इसको शा�मल �कये जान ेके कारण इस �वषाक्त 
प्रदषूक क� िस्थ�त का �नर��ण करने म� मदद �मलती है।  

तािलका 1: भारतीय रा�� ीय प�रवेश वायु गुणव�ा मानक (NAAQS) 

प्रदूषक SO2 NO2 PM2.5 PM10 O3 CO (mg/m3) NH3 Pb 

औसत समय (घंटे) 24 24 24 24 1 8 1 8 24 24 

भारतीय मानक (µg/m3) 80 80 60 100 180 100 4 2 100 1 

स्रोत: CPCB (http://cpcb.nic.in/air-quality-standard/) 

AQI गणना और प्रसार: 

भारतीय AQI US EPA द्वारा �दए गए AQI के समान दृिष्टकोण पर आधा�रत है। मूल रूप 
से �कसी मॉ�नट�रगं साइट क� AQI गणना के �लए चार चरण ह�। �चत्र 1 �कसी भी मॉ�नट�रगं 
साइट क� AQI गणना के �लए आवश्यक तथा महत्वपूणर् चरण� को दशार्ता है। इसम� दो प्रमुख 
चरण होत ेह� जैसे प्रत्येक प्रदषूक के �लए उप-सूचकांक� क� गणना एवं समग्र AQI क� गणना 
करने के �लए उनका एकत्रीकरण। उप-सूचकांक फ़ंक्शन �दए गए प्रदषूक क� सांद्रता (pollutant 
concentration) Xᵢ व इसी उप सूचकांक Iᵢ (sub-index of the pollutant i) के बीच संबंध 
को दशार्ता है। �कसी प्रदषूक सांद्रता (Cp) के �लए उप-सूचकांक (Ip), क� गणना ‘linear 
segmented principle’ के आधार पर क� जाती है:  
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जहाँ, = AQI मान  के अनुरूप 

 = AQI मान  के अनुरूप 

 = ब्रेकप्वाइंट सांद्रता के बराबर या द� गयी सांद्रता से अ�धक  

= ब्रेकप्वाइंट सांद्रता से कम या द� गयी सांद्रता के बराबर  

 

प्रदषूक� के �लए ब्रेकप्वाइंट सांद्रता को ए�पडमेीओलॉिजकल अध्ययन और राष्ट्र�य वायु गुणवत्ता 
मानक� द्वारा प�रभा�षत �कया गया है। प्रत्येक प्रदषूक के �लए हर एक शे्रणी के अनुरूप 
ब्रेकप्वाइंट सांद्रता, रै�खक पैमाने (linear scale) पर नह�ं होती है। एक बार उप-सूचकांक बनन े
के बाद, वे अ�धकतम संचालक प्रणाल� (maximum operator system) के आधार पर संयुक्त 
या एकत्र �कये जाते ह�। यह प्रणाल� अस्पष्टता (ambiguity) एव ंएक्ल�प�सगं (eclipsing) जैस े
प�रघटना से मुक्त होती है। इसके बाद, अ�धकतम उप-सूचकांक उस मॉ�नट�रगं साइट  के �लए 
समग्र सूचकांक बन जाता है। अस्पष्टता तब होती है जब AQI खराब वायु गुणवत्ता का झूठा 
अलामर् देती है जब�क सभी प्रदषूक� क� सांद्रता अनुमेय सीमा के अंदर होती है। Eclipsing जैसी 
प�रघटना तब होती है जब AQI खराब वायु गुणवत्ता का संकेत नह�ं देता जब�क एक या एक 
से अ�धक वायु प्रदषूक� क� सांद्रता अस्वीकायर् रूप से अनुमेय सीमा के बाहर पहँुच जाती है। 
 

 

 

 

 

 

 

 

�चत्र 1: �कसी भी मॉ�नट�रगं साइट क� AQI गणना के �लए महत्वपणूर् चरण 

सचूकाकं एव ंरंग को�डगं लेबल करना 

प्रत्येक मॉ�नट�रगं साइट से समय-भा�रत डटेा सगं्रह (7 प्रमखु प्रदषूक) 

प्रत्येक प्रदषूक के �लए उप-सचूकाकं� क� गणना 
 

समग्र AQI क� गणना के �लए उप-सचूकाकं� का एकत्रीकरण 
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एक मॉ�नट�रगं साइट  के �लए AQI का मूल्यांकन करने के बाद सूचकांक को AQI पैमाने के 
अनुसार लेबल �कया जाता है (ता�लका 2)। अंततः AQI एक स्वास्थ्य संदेश के साथ आम 
जनता के �लए वेब के माध्यम से प्रसा�रत �कया जाता है। हालाँ�क �कसी भी मॉ�नट�रगं साइट 
क� AQI गणना के �लए कम से कम तीन प्रदषूक� क� सांद्रता �ात होनी चा�हए िजसमे से एक 
प्रदषूक का PM10 या PM2.5 होना अ�नवायर् है। 

उदाहरण के तौर पर य�द ता�लका 4 �कसी मॉ�नट�रगं साइट क� वायु गुणवत्ता पैरामीटसर् को 
दशार्ता है तो उस साइट के �लए PM10 उप-सूचकांक क� गणना इस प्रकार क� जाएगी  

 

जहाँ,    
= 250  (ता�लका 2) 
= 100 (ता�लका 2) 
= 200 (ता�लका 3) 
= 101 (ता�लका 3)  

Cp = 121 (ता�लका 4) 
ठ�क इसी प्रकार अन्य पैरामीटसर् के �लए भी उप-सूचकांक क� गणना क� जाएगी। अतंतः िजस 
पैरामीटर का उप-सूचकांक सबसे अ�धक होगा वह पैरामीटर उस साइट के �लए प्रदषूण का कारण 
माना जाएगा तथा वह उप-सूचकांक उस मॉ�नट�रगं साइट का AQI होगा।  

 

ता�लका 2: �व�भन्न AQI शे्र�णय� के �लए स्वास्थ्य सदेंश 

AQI 

CATEGORY 

AQI RANGE HEALTH IMPACTS 

Good  0-50 Minimal impact  

Satisfactory  51-100 Minor breathing discomfort to sensitive people 

Moderate 101-200 Breathing discomfort to the people with lung disease such as asthma and 

discomfort to people with heart disease, children and older adults 
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Poor  201-300 Breathing discomfort to most people on prolonged exposure and 

discomfort to people with heart disease.  

Very Poor 301-400 Respiratory illness on prolonged exposure. Effect may be more 

pronounced in people with lung and heart diseases. 

Severe 401-500 Affects healthy people and seriously impact those with existing diseases. 

The health impacts may be experienced even during light physical 

activity. 

स्रोत: CPCB (National Air Quality Index, Control of Urban Pollution Series; CUPS/82/2014-15) 

 

ता�लका 3: �व�भन्न प्रदषूक� के �लए AQI स्वास्थ्य बे्रकप्वाइंट सादं्रता 

बे्रक�ाइंट 

सांद्रता 

CO (mg/m³) 

बे्रक�ाइंट 

सांद्रता 

NO₂ 

बे्रक�ाइंट 

सांद्रता 

SO₂ 

बे्रक�ाइंट 

सांद्रता 

PM₁₀ 

बे्रक�ाइंट 

सांद्रता 

PM₂.₅ 

बे्रक�ाइंट 

सांद्रता 

NH3 

बे्रक�ाइंट 

सांद्रता 

Pb 

बे्रक�ाइंट 

सांद्रता 

O₃ 

0-1.0 0-40 0-40 0-50 0-30 0-200 0-0.5 0-50 

1.1-2.0 41-80 41-80 50-100 30-60 201-400 0.5-1.0 51-100 

2.1-10 81-180 81-380 100-250 60-90 401-800 1.1-2.0 101-168 

10-17 181-280 381-800 250-350 90-120 801-1200 2.1-3.0 169-208 

17-34 281-400 801-1600 350-430 120-250 1200-1800 3.1-3.5 209-748* 

34+ 400+ 1600+ 430+ 250+ 1800+ 3.5+ 748+* 

स्रोत: CPCB (National Air Quality Index, Control of Urban Pollution Series; CUPS/82/2014-15)                                                                                                                 

* 1-घंटे क� �नगरानी के मान 

 

 

22



 
ता�लका 4: �कसी मॉ�नट�रगं साइट क� वाय ुगणुवत्ता परैामीटसर् 

प्रदूषक औसत समय सांद्रता (µg/m3) उप-सूचकांक  

 

AQI= 114 

 

 PM10 24-hr  121.00 114 

PM2.5 24-hr  34.00 57 

SO2 24-hr  0.00 0 

  NOx 24-hr  8.00 10 

*CO (mg/m3) max 8-hr 0.00 0 

O3 max 8-hr 57.00 57 

NH3 24-hr  34.00 9 

स्रोत: http://app.cpcbccr.com/ccr_docs/AQI%20-Calculator.xls 

भारतीय AQI का महत्वपूणर् मूल्यांकन: 

वतर्मान म�, दो सरकार� इकाईयाँ यानी CPCB और SAFAR देश म� AQI का प्रसार करते ह� 
जहाँ CPCB 18 राज्य� और SAFAR केवल चार महानगर�य शहर� म� कायर् कर रहा है। 
यद्य�प दोन� इकाईयाँ एक ह� सूत्र पर �वचार करतीं ह� ले�कन AQI  गणना के �लए माना जान े
वाला स्वास्थ्य ब्रेकप्वाइंट सांद्रता कुछ प्रदषूक� के �लए अलग-अलग है। SAFAR और CPCB 
AQI कई संदभ� म� �भन्न है जैसे SAFAR चतेावनी संकेत के अनुसार संभा�वत स्वास्थ्य 
प्रभाव� के साथ-साथ नाग�रक� को उ�चत एह�तयाती सुझाव देता है जब�क CPCB केवल 
संभा�वत स्वास्थ्य प्रभाव प्रदान करता है। SAFAR प्रत्येक प्रदषूक के �लए �वस्ततृ उत्सजर्न 
सूची (emission inventory) भी तैयार करता है तथा AQI के �लए अ�ग्रम पूवार्नुमान देता है। 
इसके अलावा, SAFAR मौसम के मापदंड� पर भी नजर रखता है और संख्यात्मक 
(numerical) मॉड�लगं द्वारा मौसम के �लए अ�ग्रम पूवार्नुमान प्रदान करता है। हाल ह� म�, 8 
मई  2019 को CPCB ने �दल्ल�-एनसीआर म� पा�टर्कुलेट मैटर क� सघनता म� अचानक व�ृद्ध 
को देखते हुए अपने टास्क फोसर् क� एक आपातकाल�न बैठक बुलाई। उत्तर पिश्चम भारत म� 
धलू भर� आंधी के कारण �दल्ल� क� वायु गुणवत्ता अचानक ‘गंभीर’ हो गई थी । इस दौरान 
CPCB ने �ेत्र के AQI को 347 के रूप म� �रपोटर् �कया, िजसके अनुसार वायु क� गुणवत्ता 
‘बहुत खराब’ शे्रणी म� थी जब�क SAFAR ने उसी �ेत्र के AQI को 408 के रूप म� �रपोटर् �कया 
जो ‘गंभीर’ शे्रणी से मेल खाता था । इस तरह क� �वसंग�तय सूचना जनता म� भ्रम पैदा करती 
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है और सूचकांक के चेतावनी संकेत� के प्र�त लापरवाह� का रवैया पैदा करती है। इसके 
अ�त�रक्त, नी�त-�नमार्ताओं द्वारा �नणर्य लेने म� भी काफ� बाधा आती है।  

CPCB द्वारा जनता के �लए प्रसा�रत सूचकांक देश म� स्था�पत कई मॉ�नट�रगं साइट्स पर 
आधा�रत है। ये स्टेशन या तो �नरंतर (continuous) या मैनुअल (manual) मॉ�नट�रगं स्टेशन 
ह�। �नरंतर मॉ�नट�रगं स्टेशन real-time AQI को प्रद�शर्त करता है जो मानक� के औसत मान� 
पर आधा�रत होता है जब�क मैनुअल मॉ�नट�रगं स्टेशन के �लए AQI कैलकुलेटर �वक�सत 
�कया जाता है िजसम� AQI मान प्राप्त करन ेके �लए डटेा को मैन्युअल रूप से फ�ड �कया जा 
सकता है। मैनुअल स्टेशन AQI के त्व�रत प्रसार के �लए उपयुक्त नह�ं ह� क्य��क यह 
आंतरा�यक (intermittent) वायु गुणवत्ता का डटेा प्रदान करता है। परन्तु वायु गुणवत्ता क� 
मॉ�नट�रगं के �लए उपयोग म� लाए जाने वाले उपकरण एक समान या सावर्भौ�मक ना होने के 
कारण अ�वश्वसनीय डटेा उत्पन्न करते ह�। हाल के �दन� म� हवा क� गुणवत्ता के बढ़त ेमहत्व 
को देखते हुए देश म� व�ैा�नक� द्वारा कई शोध �कए जा रहे ह� ले�कन देश म� एपेक्स स्तर के 
अशंांकन (calibration) सु�वधा क� अनुपलब्धता के कारण इन उपकरण� द्वारा �दए गए माप� 
पर भरोसा नह�ं �कया जा सकता है। चूँ�क भारत सरकार द्वारा इन उपकरण� के �लए कोई 
मानक �नधार्�रत नह�ं  ह� इस�लए यह �नमार्ण कंप�नय� को अन्य देश� के मानक� के आधार पर 
USEPA एवं पयार्वरण एज�सी �नगरानी प्रमाणन योजना (MCERTS) आ�द प्रमाणन संस्थाओं 
द्वारा प्रमा�णत उपकरण� के उपयोग क� अनुम�त प्रदान करता है । ले�कन USEPA यह जाँच 
नह�ं करती है �क ये उपकरण उन मानक� का अनुपालन करत ेह� या नह�ं, बिल्क �नमार्ता स्वय ं
प्रमा�णत करते ह�। इसके अ�त�रक्त, भारतीय AQI मे स्वास्थ्य ब्रेकप्वाइंट �नधार्�रत करने के 
�लए �लया गया डटेा मुख्य रूप से US EPA और �वश्व स्वास्थ्य संगठन (WHO) द्वारा �कए 
गए अध्ययन� पर आधा�रत है। परन्तु द�ुनया के �व�भन्न �ेत्र� म� �व�भन्न भौगो�लक िस्थ�तयाँ 
एवं �ेत्रीय मौसम पाए जाते ह�। इस�लए, भारतीय संदभर् म� WHO और US EPA द्वारा क� 
गई गणना के आंकड़� क� समी�ा क� आवश्यकता है। 

राष्ट्र�य स्वच्छ वायु कायर्क्रम (NCAP) के अतंगर्त कई मजबूत नी�तय� को �लया गया है जैस े
कई �नरंतर प�रवेशी वायु गुणवत्ता मॉ�नट�रगं स्टेशन� (CAAQMS) क� स्थापना, ग्रामीण 
मॉ�नट�रगं स्टेशन� क� स्थापना और वायु प्रदषूण स्वास्थ्य प्रभाव अध्ययन आ�द। यह कदम 
अ�धक सट�क सूचकांक तैयार करने और सूचकांक के वास्त�वक समय के प्रसार को मजबूत 
करने म� मदद करेगा। भारत सरकार द्वारा प�रवेशी वायु गुणवत्ता क� गंभीरता को लेकर उठाया 
गया कदम काफ� सराहनीय है िजससे नाग�रक� को सह� समय पर सट�क जानकार� �मल 
पाएगी। इस संदभर् म� पयार्वरण वन एवं जलवायु प�रवतर्न मंत्रालय द्वारा सीएसआईआर- राष्ट्र�य 
भौ�तक प्रयोगशाला (CSIR-National Physical Laboratory) जो देश का राष्ट्र�य मापन 
संस्थान भी है, को प्रमाणन (certification) एज�सी के रूप म� ना�मत �कया गया है। CSIR-
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NPL न �सफर्  मौजूदा वायु मॉ�नट�रगं उपकरण� का अशंांकन करेगी बिल्क भारत म� बन रहे 
ऐसे सभी उपकरण� को प्रमा�णत भी करेगी। इससे सबसे बड़ा लाभ यह होगा �क वायु गुणवत्ता 
के सह� आंकड़ े�मलने क� संभावना म� व�ृद्ध होगी और इतना ह� नह�ं भारतीय �नमार्ताओं जो �क 
वतर्मान म� भारतीय प्रमाणन प्रणाल� क� अनुपलब्धता के कारण व्यापार संबं�धत समस्याओं का 
सामना कर रहे ह� उन्ह� मदद �मलेगी तथा ‘मेक इन इं�डया’ कायर्क्रम को बढ़ावा �मलेगा। 
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सोलर सेल� के अनुप्रयोग तथा कायर्प्रणा�लया ँ
                                                                                      डॉ. पंकज  
 
 हमारा देश �वक�सत देश� क� शे्रणी म� शा�मल होने के �लए �वकास के मागर् पर लगातार  
आगे बढ़ रहा है। �कसी भी देश के सामािजक और आ�थर्क �वकास के �लए ऊजार् क� एक 
महत्त्वपूणर् भू�मका होती है। हमको हर �ेत्र म� चाहे वो घरेलू हो, व्यापा�रक हो, कृ�ष हो या 
प�रवहन हो, ऊजार् क� आवश्यकता होती है। जैसे-जैसे हम �वकास क� ओर आगे बढ़ रहे ह�, ऊजार् 
क� माँग भी लगातार बढ़ती जा रह� है। दभुार्ग्यवश हमको िजतनी ऊजार् क� आवश्यकता होती है, 
हमारे पास उतनी अपनी खदुक� ऊजार् उत्पित्त नह�ं है, फलत: हम अपनी ऊजार् क� आपू�त र् के 
�लए दसूरे देश� पर �नभर्र रहते ह�। हमारे देश क� बहुत सी आबाद� ऐसी है जो ऊजार् से वं�चत 
है, िजसके कारण वो आबाद� �वक�सत नह�ं हो पा रह� है। जनसंख्या व�ृद्ध भी ऊजार् क� बढ़ती 
माँग का एक कारण है। भारत के सम्पूणर् �वकास के �लए हर भारतवासी क� िज़म्मेदार� है �क 
वो यह समझ े�क दै�नक काय� के �लए ऊजार् कहाँ से प्राप्त होती है, कैसे प्राप्त होती है तथा 
इनके क्या लाभ व नुकसान ह�,  और ऊजार् क� बढ़ती माँग को कैसे पूरा �कया जा सकता है।                        
 व्यावहा�रक रूप से हमार� ऊजार् क� अ�धकतर आपू�तर् जीवाश्म �धन (िजनको हम 
Fossil fuels भी बोलते ह�) जैसे कोयला, ख�नज तेल, प्राकृ�तर्क गैस इत्या�द से होती है, िजनके 
जलने से ऊजार् उत्पन्न होती है और उस ऊजार् को हम �व�भन्न काय� के �लए इस्तेमाल करते 
ह�। ऊजार् के ये स्रोत लाख� वष� से भूगभर् म� ह�, िजनका इस्तेमाल हम आ�द काल से करते आ 
रहे ह�। प�रणामतः ऊजार् क� बढ़ती मांग के कारण इनक� खपत म� अकल्पनीय व�ृद्ध हुई है। 
जीवाश्म �धन� क� सी�मत मात्रा होने के कारण अब जल्द ह� इनके खत्म होने का खतरा भी 
मंडराने लगा है, िजसक� वजह से इनके मूल्य बढ़ रहे ह� और उसक� वजह से महंगाई बढ़ रह� 
है। साथ ह� साथ इनके जलने से प्रदषूण तथा ऐसी गैस� उत्पन्न होती है, जो वायुमडंल के 
तापमान को बढ़ाकर वैिश्वक तापन जैसी समस्याओं को बढ़ा रह� ह�। ये गैस� हमारे स्वास्थ्य पर 
भी हा�नकारक प्रभाव डालती ह�। ये समस्याएँ �सफर्  हमार� ह� नह�ं ह�, बिल्क पूरा �वश्व इन 
समस्याओं से परेशान है। इन समस्याओं के मदे्दनजर अब हमार� यह िज़म्मेदार� बनती है �क 
हम ऊजार् के ऐसे अन्य स्रोत� को खोज�, उनका �वकास कर� और इस्तेमाल कर�, जो �बना �कसी 
नुकसान के, एक लम्बे समय तक, कम लागत म� स्वच्छ ऊजार् प्रदान कर सक� । 
 अ�य ऊजार् ऐसी ह� ऊजार् है, जो �बना �कसी हा�नकारक प्रभाव के अनन्त काल तक 
हमार� ऊजार् क� जरूरत� को पूरा कर सकती है। इसी वजह से भारत सरकार का नवीन और 
अ�य ऊजार् मंत्रालय तथा अन्य संस्थाएं �व�भन्न माध्यम� के द्वारा अ�य ऊजार् के �वकास 
तथा उपयोग के �लए लोग� को �नरंतर प्रोत्सा�हत करते रहते ह�। सौर ऊजार्, पवन ऊजार्, जल�य 
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शिक्त, भू-ऊष्मा आ�द अ�य ऊजार् के कुछ महत्वपूणर् उदाहरण ह� िजनमे से सौर ऊजार्, सयूर् से 
प्रकाश के रूप म�, एक �नरंतर तथा अनन्त काल तक प्राप्त होने वाल� ऊजार् है, िजसका 
इस्तेमाल करके हम अपनी ऊजार् क� सभी जरूरत� को पूरा कर सकते ह�। सौर ऊजार् को 
इस्तेमाल करने के �लए सौर सेल, सौर ऊष्मीय तथा प्रकाश संश्लेषण जैसी युिक्तय� का 
इस्तेमाल �कया जा सकता है। पथृ्वी पर मात्र एक घंटे मे प्राप्त होने वाल� सौर ऊजार् इतनी 
होती है �क उससे हम सम्पूणर् �वश्व क� एक साल क� ऊजार् क� माँग को पूरा कर सकते ह�, तथा 
पथृ्वी के मात्र 1% �ेत्रफल पर पड़न ेवाल� सौर ऊजार्, पूरे �वश्व क� ऊजार् क�, सभी जरूरत� को 
पूरा कर सकती है। आप इसी बात से अदंाजा लगा सकते ह� �क सौर ऊजार् �कतनी उपयोगी है 
और यह भ�वष्य के ऊजार् संकट का एक समाधान भी हो सकती है, बस इसको सह� तर�क� से 
उपयोग म� लाने क� जरूरत है। 
 सौर सेल एक ऐसी युिक्त है, जो सौर ऊजार् को सोख कर �बजल� पैदा करती है, िजसस े
हम अपनी ऊजार् क� सभी जरूरत� को पूरा कर सकते है। सौर सेल प्रकाशवोल्टता प्रभाव क� 
धारणा पर काम करतीं ह�, इस�लए इनको प्रकाशवोल्ट�य सेल भी कहा जाता है। प्रकाशवोल्टता 
प्रभाव वास्तव म� प्रकाश द्वारा �कसी पदाथर् म� �वद्युत धारा तथा वोल्टता के पैदा होने क� 
�क्रया को कहते ह�। इस प्रभाव को सवर्प्रथम एक फ्र� च वै�ा�नक एलेक्ज�डर एडम�ड बेक़्वरेल न� 
1839 म� देखा था। उन्ह�ने पाया �क एक चालक घोल म� डूबे AgCl तथा Pt के इलेक्ट्रोड़� पर 
प्रकाश डालने स ेउनके बीच �वद्युत धारा बहने लगती है। इसके बाद 1873 म� �ब्र�टश वै�ा�नक 
�वल्लौघ्बी िस्मथ ने इस प्रभाव को �सले�नयम पदाथर् के अंदर देखा, िजसने फोटोवोल्टाइक सेल 
या सौर सेल क� उत्पित्त क� नींव रखी।  
 सौर सेल का सबसे महत्त्वपूणर् अशं उसम� इस्तेमाल होने वाले अधर्चालक पदाथर् होते ह�, 
जो प्रकाश को अवशो�षत करते ह�। सबसे पहल� सौर सेल 1883 म� अमे�रकन वै�ा�नक, चाल्सर् 
फ्र�त्त्स ने �सले�नयम अधर्चालक के ऊपर सोने (AAAu) क� एक पतल� परत जमा करके बनाई 
थी, िजसक� द�ता लगभग 1% थी। उसके बाद 1954 म� अमे�रका क� बेल प्रयोगशाला ने 
�स�लकॉन अधर्चालक पर आधा�रत सोलर सेल बनाई िजनक� द�ता 6% थी। तब सौर सेल ने 
इनके इस्तेमाल से एक उज्ज्वल भ�वष्य क� आशा जगाई थी, बस इनक� कायर्�मता को बढ़ान े
क� जरूरत थी। इसके बाद इस �ेत्र म� बहुत शोध �कया गया और इनको �वक�सत करने के 
�लए अनेक सफल प्रयास �कए गए। �स�लकॉन अधर्चालक, सौर सेल के �लए एक अच्छा पदाथर् 
सा�बत हुआ और आज �स�लकॉन से बनने वाल� सौर सेल क� द�ता 26% तक पहँुच गयी है, 
िजसका मतलब है �क �स�लकॉन सौर सेल, सौर ऊजार् के 26% भाग को �वद्युत ऊजार् म� बदल 
सकती ह�। 
 �स�लकॉन से बनने वाल� सौर सेल बहुत ह� महंगी थी, िजसक� वजह से सौर सेल बनाने 
के �लए अन्य पदाथ� पर प्रयोग �कए गए और नयी तरह क� सौर सेल बनाई गयीं। इसन ेसौर 
सेल� क� नयी पी�ढ़य� को जन्म �दया। हर पीढ़� म� इस्तेमाल होने वाले पदाथर् अलग थे, उनक� 

27



 
संरचनाये अलग थी, उनके गुण अलग थे, परंतु उनका प्रकाश से �वद्युत ऊजार् पैदा करने का 
�सद्धांत एक था। आम तौर पर हर सौर सेल म� अधर्चालक पदाथर् दो इलेक्ट्रोड़� के बीच दबे होते 
ह�, िजनम� से एक एनोड का काम करता है और दसूरा कैथोड का काम करता है। जब सौर सेल 
पर सूयर् का प्रकाश पड़ता है, तो उसके अधर्चालक पदाथर् म� प्रकाश के अवशोषण से आवे�शत 
कण Electrons व holes पैदा होते ह�, िजन पर ऋणात्मक व धनात्मक आवेश होता है। 
�वपर�त आवेश होने के कारण इनके पुनः जुड़ने क� सम्भावना होती है। इनके पुनः जुड़ने से ये 
समाप्त हो जाते ह� और कोई �वद्युत ऊजार् पैदा नह�ं होती इस�लए इनके पुनस�योजन को रोकना 
बहुत ह� जरूर� होता है, िजसके �लए इन सेल� को इस तरह से बनाया जाता है �क Electrons 
व holes �वपर�त �दशाओं म� प�रवहन कर� और आपस म� जुड़ े नह�ं। Electrons व holes, 
Drift व diffusion �व�धय� से प�रव�हत होकर क्रमश: कैथोड तथा एनोड पर जमा हो जाते ह�। 
Electrons के कैथोड पर जमा होने से उसपर ऋण (-veveve) आवेश तथा holes के एनोड पर 
जमा होने से उसपर धन (+veveve) आवेश हो जाता है, िजससे दोन� इलेक्ट्रोड� के बीच एक 
वोल्टेज पैदा हो जाता है। इस वोल्टेज को फोटोवोल्टेज कहते ह�। अब य�द इन इलेक्ट्रोड� के बीच 
कोई स�कर् ट जोड़ �दया जाए तो उसम� �वद्युत धारा बहने लगती है और इस प्रकार सौर ऊजार्, 
�वद्युत ऊजार् म� बदल जाती है। सौर सेल के काम करने क� प्र�क्रया को �चत्र 1 म� आरेख द्वारा 
दशार्या गया है। इस �वद्युत ऊजार् को �कसी भी उपयोग के �लए इस्तेमाल �कया जा सकता है। 

 

�चत्र 1. सौर सेल के काम करने क� प्र�क्रया 
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 जब तक सौर सेल पर प्रकाश पड़ता रहता है, यह एक बैटर� क� तरह काम करती रहती 
है। सौर सेल हम पर या हमारे वातावरण पर कोई हा�नकारक प्रभाव नह�ं डालती ह�। सौर सेल 
हम� अनंतकाल तक स्वच्छ ऊजार् प्रदान कर सकती ह� और �वशषे रूप से उन लोग� के �लए यह 
एक वरदान सा�बत हो सकती ह�, िजनके पास �बजल� नह�ं ह�। �स�लकॉन सौर सेल बाजार म� 
उपलब्ध ह�, परंतु इनक� क�मत बहुत ज्यादा होन ेके कारण ये आम आदमी क� पहँुच से दरू ह�, 
िजसक� वजह से इनके सामथ्यर् का पूणर् रूप से इस्तेमाल नह�ं हो पा रहा है। वैस ेइनक� लागत 
2-3 साल म� ऊजार् के रूप म� वापस �मल जाती है और उसके बाद �मलने वाल� ऊजार् �बलकुल 
मुफ्त होती है। हालां�क सरकार इनके इस्तेमाल के �लए इनक� क�मत पर काफ� छूट दे रह� है, 
परंतु अभी भी इनके इस्तेमाल को और बढ़ावा �दए जाने क� जरूरत है। सौर सेल का इस्तेमाल 
करके, हर घर अपनी ऊजार् क� मांग को खदु ऊजार् पैदा करके, पूरा कर सकता है। इसी कारण 
�पछले कुछ वष� से सम्पूणर् �वश्व म� सौर सेल से ऊजार् उत्पादन को �वशेष रूप से तवज्जो और 
बढ़ावा �दया जा रहा है। इनक� क�मत को कम करने तथा इनक� कायर्�मता को बढ़ाने के �लए 
अनेक� संस्थान� व प्रयोगशालाओं म� नये-नये प्रयोग �कये जा रहे ह�। इसके �लए ऐसे पदाथर् 
खोजे जा रहे ह�, िजनस े बनने वाल� सौर सेल ना केवल बहुत ह� सस्ती हो बिल्क उनक� 
कायर्�मता भी अ�धक हो। 
 �वगत कुछ वष� म� कुछ ऐसे पदाथर् खोजे गये ह�, िजनसे बनने वाले सौर सेल बहुत ह� 
पतले, हल्के और लचीले ह�गे तथा उनको बहुत आसानी से �प्र�ंटगं तकनीक द्वारा बहुत बड़े 
आकार म� बनाया जा सकेगा। ये सौर सेल काबर्�नक तथा पrरोस्काइट अधर्चालक पदाथ� के बने 
ह�गे और अन्य �कसी भी सौर सेल या अन्य अ�य ऊजार् स्रोत से काफ� सस्ते ह�गे। जैसे हम 
कोई बड़ ेआकार के पोस्टर या बैनर प�ट करते ह�, उसी तरह काबर्�नक तथा पrरोस्काइट पदाथ� 
को इनके घोल बनाकर �प्र�ंटगं तकनीक द्वारा बड़ ेआकार म� प्लािस्टक क� शीट पर �प्रटं �कया 
जा सकेगा और सौर सेल बनाई जा सक� गी। इनको प्लािस्टक के साथ साथ अन्य लचील� चीज� 
पर भी आसानी से बनाया जा सकेगा और इनको हम अपने घर� क� छत� पर, द�वार� पर तथा 
�खड�कय� पर आसानी से लगा सक� गे। हम इनको अपने कपड़�, चादर�, तबुंओं, टोपीय�, छत�रय� 
और अन्य ऐसी चीज� पर जड़वा सक� गे जो आसानी से मोड़ी जा सकती ह�। इससे हम इनको 
पहन कर, ओढ कर या कह�ं भी रख कर, कभी भी ऊजार् उत्पन्न करके �व�भन्न उपयोग� जैसे 
मोबाइल चाजर् करना हो, लेपटॉप चाजर् करना हो, कोई बैटर� चाजर् करनी हो या अन्य �कसी भी 
तरह के उपयोग के �लए इस्तेमाल कर सक� गे। इनको मोड़कर हम आसानी से एक जगह से 
दसूर� जगह ले जा सक� गे और �फर वापस खोल कर इनको आसानी से �फर से इस्तेमाल कर 
सक� गे। साथ ह�, इनसे सौर ऊजार् कारखाने बनाए जा सक� गे िजनसे �बलजी पैदा करके उसको 
सस्ती दर� पर, अलग अलग स्थान� पर �व�भन्न उपयोग� के �लए भेजा जा सकेगा। काबर्�नक 
तथा पrरोस्काइट सौर सेल, इनके इन्ह� �वशषे गुण� के कारण आजकल बहुत ह� आकषर्ण का 
क� द्र बनी हुई ह�। अनेक� प्रयोगशालाओं म� काबर्�नक तथा पrरोस्काइट सौर सेल्स बनाए जा रह� ह� 
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तथा tहम भी सीएसआईआर-रािष्ट्रय भौ�तक प्रयोगशाला, नई �दल्ल� म� लचील� पrरोस्काइट सौर 
सेल्स के �वकास के �लए �नरंतर प्रयासरत ह�। हम इन सौर सेल्स को प्लािस्टक क� sheet पर 
छोटे व बड़ ेआकार म� बना रहे ह�। हमारे द्वारा बनाई गयी छोटे आकार (0.1 cmcmcm2) क� 
सौर सेल्स क� द�ता 13% से ज्यादा है तथा बड़ ेआकार के सौर मोडुल (25 cmcmcm2) क� 
द�ता 5.5% से ज्यादा है। �चत्र 2 म� हमारे द्वारा बनाई गयी छोटे आकार क� सौर सेल्स को 
उसक� द�ता वक्र के साथ �दखाया गया है तथा �चत्र 3 म� हमारे द्वारा बनाए गए बड़ ेआकार 
के सौर मोडुल को उसक� द�ता वक्र के साथ �दखाया गया है। �चत्र 4 म� लचील� सौर सेल्स से 
एक LCD Display को sooraसूयर्  क� रोशनी म� चला कर �दखाया गया है। हमने पाया है �क 
इस सौर सेल्स को बार – बार मोड़ने पर भी इनक� कायर् �मता पर कोई फकर्  नह�ं पड़ता है। हम 
इन सौर सेल्स से अनेक� छोटे – छोटे ईलेक्ट्रो�नक उपकरणो को चला कर �दखा चकेु है परंतु 
अभी इन सौर सेल्स क� कायर्�मता इतनी नह�ं है �क इनको बाजार म� बेचा जा सके इस�लए 
इन पर अभी और शोध कायर् �कया जा रहा ह� ता�क इनक� कायर्�मता को बढ़ाकर इनको जल्द 
से जल्द बाजार म� बेचने लायक बनाया जा सके। �फर ये हमारे समाज के काम आ सकेगे और 
हम इनके पूरा लाभ उठा सकेगे।  
 
 
 

 
�चत्र 2. (aaaa) हमारे द्वारा बनाई गयी एक छोटे आकार क� लचील� सौर सेल क� तस्वीर तथा 
(bavbb) उसका द�ता वक्र।      
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�चत्र 3. (a) हमारे द्वारा बनाई गए बड़ ेआकार (25 cmcmcm2) के लचील� सौर मोडुल क� 
तस्वीर तथा (b) उसका द�ता वक्र।  
 

 
 

�चत्र 4. हमारे द्वारा बनाई एक छोट� (6.2 cmcmcm2) लचील� सौर सेल द्वारा एक LCD 
Display को सूयर् क� रोशनी म� चलना। 
 
 जब हम सौर सेल्स क� बात करते ह�, तो कुछ लोगो के �दमाग म� सवाल पैदा होता है 
�क सौर सेल्स �सफर्  �दन म� काम कर�गी, रात म� नह�ं और �फर रात म� ऊजार् कहाँ से आएगी। 
यह बात कुछ हद तक ठ�क है क्य��क, सौर सेल्स तभी काम करती ह� जब उन पर प्रकाश पड़ता 
है। परंतु अब ऐसे भी पदाथर् खोजे जा रहे ह�, जो रात म� चदं्रमा क� रोशनी म� भी कम कर सक� । 
ये सौर सेल �दन म�, बादल छा जाने के कारण, मदं प्रकाश म� भी काफ� ऊजार् पैदा कर�गे। इसके 
अलावा हम �दन म� सौर सेल्स से प्राप्त ऊजार् को सीधे तौर पर इस्तेमाल करने के साथ-साथ 
अपनी बैट�रयाँ भी चाजर् कर सकते ह�, िजनको हम रात म� रोशनी और अन्य उपयोग� के �लए 
सीधे तौर पर या इनवटर्र के साथ इस्तेमाल कर सकते ह�। इस तरह से सौर सेल्स का उपयोग 
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करके हम अपनी रात� को भी रोशन कर सक� गे। सौर सेल्स से हमको DC �बजल� �मलती 
है,िजसको हम इनवटर्र का इस्तेमाल करके AC �बजल� म� बदल सकते ह� और अपन ेघर� म� 
�व�भन्न उपयोग� के �लए इस्तेमाल कर सकते ह�।  
 जै�वक �धन� के इस्तेमाल से होने वाले नुकसान� को ध्यान म� रखते हुए, अनेक देश 
जैसे अमे�रका, चीन, जमर्नी इत्या�द अ�धक से अ�धक मात्रा म� अ�य ऊजार् स्रोत� का इस्तेमाल 
करने लगे ह�। भारत सरकार भी इस �दशा म� सराहनीय काम कर रह� है। भारत सरकार ने वषर् 
2010 म� जवाहर लाल नेहरू सौर ऊजार् �मशन प्रारंभ �कया िजसका उदे्दश्य अब वषर् 2022 तक 
हमारे देश म� 100 गीगा वाट सौर ऊजार् पैदा करके उसे इस्तेमाल करना है। य�द हम हमारे �लए 
और हमार� आने वाल� पी�ढ़य� के �लए एक उज्ज्वल भ�वष्य बनाना चाहते ह� और इस धरती 
को जीवन के �लए उपयुक्त स्थान बने रहना देना चाहते ह�, तो हम� पारंप�रक ऊजार् स्रोत� को 
छोड़ कर सौर ऊजार् जैसे अ�य ऊजार् स्रोत� को �वक�सत कर उनका अ�धक से अ�धक इस्तमेाल 
शुरू कर देना चा�हए। भारत वषर् के �वकास के �लए हम सभी क� भागीदार� बहुत जरूर� है और 
अब समय आ गया है �क हम सभी अपनी िज़म्मेदार� समझ ेऔर हमारे उज्ज्वल भ�वष्य के 
�लए इस तरह के कदम उठाएं। 
 

32



 
 

पाउडर एक्स-रे �ववतर्न मानक म� भारतीय �नद�शक द्रव्य (बीएनडी) क� भ�ूमका 
 
नगमा खान, एन.�वजयन, र�वदंर कुमार, आर.पी. पंत  

भारतीय �नद�शक द्रव्य  

सीएसआईआर-एनपीएल(राष्ट्र�य भौ�तक प्रयोगशाला)संसद�य अ�ध�नयम अनुछेद-57 के तहत 
भारत का नेशनल मेट्रोलोजी इंस्ट�ट्यूट(राष्ट्र�य मापन संस्थान)बनाया गया है। सीएसआईआर–
एनपीएल भारत म� एकमात्र संस्थान है, जो एस आई इकाई क� मापक के माध्यम से माप क� 
अ�विच्छन्न शृंखला के द्वारा मानक� का रखरखाव कर रहा है। भारतीय �व�ान और औद्यौ�गक 
�वकास के �ेत्र म� प�रशुद्धता और सट�कता बहुत ह� महत्वपूणर् ह�, क्य��क ये त्र�ुटय� को दरू 
करते ह� और नवाचर� को बढ़ावा देते ह�। इसके साथ साथ बहुमूल्य संसाधन� तथा समय को भी 
बचाता है। सीएसआईआर–एनपीएल ने एस आई इकाइय� और उसके व्युत्पन्न के प्राथ�मक 
मानक� क� स्थापना, �वकास और रखरखाव म� अपने अथक प्रयास� के कारण महत्वपूणर् स्थान 
प्राप्त �कया है और  देश-�वदेश म� भी अद्�वतीय पहचान स्था�पत क� है।  

 

 

�व�ान-प्रौद्यौ�गक� और अथर्वयवस्थाओं के वैश्वीकरण म� तीव्र प्रग�त के �लये व्यापार और 
वा�णज्य म� अ�धक कठोर मापक �नयम� क� आवश्यकता है, िजसके �लए भारत सरकार(जी ओ 
आई) द्वारा 1अप्रैल 2011को पूरे देश म� �व�धक मा�पक� अ�ध�नयम,2009 लागू �कया गया 
था। इसी संबंध म� घरेलू उत्पाद� के साथ साथ �नद�शक द्रव्य उत्पादक� के माध्यम से �व�भन्न 
�ेत्र� म� कई भारतीय �नद�शक द्रव्य (बी एन डी) जैसे, प�रष्कृत साधन संदभर् सामग्री, भोजन, 

 �चत्र: सी एस आई आर,राष्ट्र�य भौ�तक प्रयोगशाला म� अतंरराष्ट्र�य मापन इकाई द�वार  
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�धन, रक्त सीरम, अयस्क� और ख�नज� आ�द क� स्थापना क� गयी है और इनक� गुणवत्ता 
�वश्लेषण और �नयंत्रण भी �नरंतर सट�क रूप से क� जा रह� है। 

 

  

 

 

पाउडर एक्स-रे �ववतर्न का �व�ान और शोध म� महत्त्व   

पाउडर एक्स-रे उपकरण �कसी भी पदाथर् के आिण्वक संरचनात्मक 
�वश्लेषण के 

�लए प्रयोग होता है। प्राथ�मक स्तर क� जाँच पर सबसे पहले 
हम इस उपकरण क� सहायता से यह पता लगा पाते ह� �क 
जो भी पदाथर् हम बनाना चाह रहे ह�, वह पदाथर् बना है या नह�। इसी क्रम म� इस उपकरण क� 
मापन �मता को सा�बत करने के �लए हम� सबसे पहले अपने उपकरण को एक मानक क� 
सहायता से अशंां�कत करवाना पड़ता है, िजससे �क हम इस बात को लेकर �बलकुल �निश्चत हो 
जाएं �क जो मापन हम कर रहे ह�, वह �बलकुल ठ�क है और यह एक मापन प्रणाल� और 
मानक इकाई से अनुमागर्णीय है। मापन क� उच्च गुणवत्ता को �सद्ध करने के �लए हमको हर 
स्तर पर इन �नद�शक द्रव्य� क� आवश्यकता पड़ती है। 

राष्ट्र�य भौ�तक प्रयोगशाला म� तीन दशक पहले राष्ट्र�य मा�पक� संसथान होने के नाते भारतीय 
�नद�शक द्रव्य �मशन आरम्भ �कया था और इसी कड़ी को आगे बढ़ाते हुए पाउडर एक्स-रे 
उपकरण हेतु, �नद�शक द्रव्य के �नमार्ण के �लए, भारतीय �नद�शक द्रव्य इकाई �नरंतर ह� अथक 

भारत म� अपनी स्वयं क� पहचान स्था�पत करने 
के �लए सीएसआईआर एनपीएल भारतीय �नद�शक 
द्रवय� के �नमार्ण हेतु दृढ़ संकिल्पत है। आज के 
समय म� मापन क� उच्च �मता को दशार्ने के 
�लए �व�ान ने मानक �वक�सत �कए और मापन 
क� सट�कता,प�रशुद्धता और उनके �वश्लेषण के 
�लए �नद�शक द्रव्य भी बनाए। इसी �दशा म� भारत 
म� इं�डयन रेफेरेन्स मेटे�रयल (भारतीय �नद�शक 
द्रव्य) को बनाया गया है। 
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प्रयास कर रह� है। वैसे तो अभी तक सभी शोध और �श�ण संस्थान पाउडर एक्स-रे उपकरण 
को अशंां�कत करने के �लए एनआईएसट� द्वारा �न�मर्त स्टैण्डडर् ह� उपयोग करते आ रहे ह�, पर 
भ�वष्य म� �व�ान जगत म� भारतीय �नद�शक द्रव्य क� भी �निश्चत तौर पर एक अलग ह� 
उपलिब्ध होगी।  

भारतीय �नद�शक द्रव्य क� पाउडर एक्स-रे उपकरण के �लए महत्ता 

यह उपकरण �कसी भी पदाथर् के आिण्वक संरचना को जानने तथा जाँचने के �लए साथर्क 

उपकरण होता है और प्राथ�मक स्तर पर ह� इस उपकरण का प्रयोग होता है। इस उपकरण को 

�भन्न-�भन्न तर�के से प्रयोग म� लाया जाता है। जैसे �फल्म से लेकर पाउडर तक लगभग हर 

प्रकार के पदाथर् का �वश्लेषण हम इस उपकरण क� सहायता से कर सकते ह�। यह उपकरण 

बनावट� ढांच ेके �वस्तार �वश्लेषण (प्लेन, फेज और स्टे्रन) के साथ-साथ उसमे उपिस्थत अन्य 

अवांछनीय पदाथ� क� भी पुिष्ट करता है। इस उपकरण से हम� एक आलेख प्राप्त होता है, जो 

एक्स-रे तीव्रता बनाम टू-थीटा के संबंध को दशार्ता है। हर एक टू-थीटा के �व�भन्न मान� �क 

प्राप्तशीषर् मान �कसी एक सट�क प्लेन क� पुिष्ट करती है, इसी�लए टू-थीटा के अन्तगर्त प्राप्त 

शीषर् मान क� सट�कता सबसे अ�धक जरुर� है। अगर हम इसे हा�सल कर पाने म� स�म नह�ं 

होते ह�,तो हम� अपने उपकरण को मानक �नद�शक द्रव्य क� सहायता से �फर से उपकरण के 

मापदंड बदलने ह�गे ता�क हम सट�क मान हा�सल कर सक� । 

   

 

जैसा �क हम� यह �ात है �क यह उपकरण प्राथ�मक स्तर पर ह� प्रयुक्त होता है, इस�लए इसस े
प्राप्त प�रणाम� के आधार पर ह� हम आगे के �वश्लेषण का अध्ययन कर सकते ह�। य�द यह 
आंकड़ े�क्रस्टलोग्रा�फक डाटा बेस (डटेाबेस) से मेल नह�ं खात,े तो हमारे आकंड़ ेगलत ह�, िजसका 

मापन म� अनुमागर्णीयता संबधं �चत्रण 
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एक सबसे बड़ा कारण हमारे पदाथर् के सह� से बनाए जाने के बावजूद इस उपकरण का 
अशंां�कत न होना भी हो सकता है। इस उपकरण को �नरंतर प्रयोग म� लाने के �लए हम� इसके 
सभी मापदंड को समय के साथ �नर��ण करते रहना चा�हए। इसे �नरंतर अशंां�कत करने क� 
वजह से ह� हम� �नद�शक द्रव्य क� सहायता से यह �ात होगा �क क्या हमारा उपकरण हमारे 
मानक �नद�शक द्रव्य के साथ वह� टू-थीटा क� जगह �दखा रहा है जो �क एक संबं�धत तल को 
भी दशार्ती है। इस उपकरण क� सट�कता सबसे महत्त्वपूणर् इस�लए भी है, क्य��क जब भी कोई 
�वश्लेषण �कया जाता है,तो उसक� अनुमागर्णीयता बहुत आवश्यक हो जाती है और इसी के साथ 
हम अपनी जाँच को सह� �सद्ध कर पाते ह�। अगर हम अपनी जाँच के आधार पर यह कहने लग 
जाएँ �क हमारे पाउडर एक्स-रे उपकरण ने यह �दखाया है �क हमने कुछ अनोखे तथा नए पदाथर् 
का आ�वष्कार �कया है, जो �क �सफर्  इस उपकरण के सट�क प�रणाम न देने क� वजह से आया 
है, तो यह एक गलत व�ैा�नक धारणा को जन्म दे सकता है। भ�वष्य म� यह धारणा �व�ान के 
�सद्धांत� को झुठला सकती है। �निश्चत रूप स ेइस तरह क� धारणा का उत्पन्न होना बहुत ह� 
गलत �सद्ध होगा। 

पाउडर एक्स-रे �ववतर्न मानक का �नमार्ण और इसक� प्रामा�णकता  

इस उपकरण के �नद�श मानक िजसको हम भारतीय �नद�शक द्रव्य क� सं�ा से संबो�धत करते ह�, 
के �नमार्ण के �लए सबसे पहले कच्च ेपदाथर् क� �क्रस्टल�यता को बढ़ाने और इसक� सभी प्रकार 
क� अशुद्धता को हटाने तथा घटाने के �लए उच्च �डग्री सेिल्सयस तापमान पर तापानुशीलन 
(अ�भतापन) करते ह�। यह ताप भट्टी को एक �व�शष्ट ग�त पर रखकर �कया जाता है। इस 
प्र�क्रया के बाद इसको खरल-मूसल� के माध्यम से बार�क़ कण� म� पीस कर इसका एक्स-रे 
�वश्लेषण, स्कै�नगं इलेक्ट्रॉन्स माइक्रोस्कॉपी (एसईएम), हाई रेसोलुशन ट्रांस�म�सन इलेक्ट्रान 
माइक्रोस्कोपी (एच आर ट�ईएम) और पा�टर्कल साइज (पीएसए) �वश्लेषण �कया गया।  
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इन सभी �वश्लेषण� के बाद पदाथर् क� अिस्थरता �ात करते ह�। उसके बाद राउंड रो�बन टेस्ट के 
�लए अपना प्र�तदशर् सभी देश� के रािष्ट्रय मापन संस्थान को भेज देते ह�। उसके बाद हमारे 
द्वारा �दये गए प�रणाम� क� समी�ा करत े हुए और इस आधार पर ‘टाइप ए’ और ‘टाइप 
बी’अिस्थरता को हम �ात करत े ह�। इसी संबंध के दौरान मापन म� अिस्थरता आकलन क� 
प्र�क्रया को समाप्त कर के इस पदाथर् को एक भारतीय �नद�शक द्रव्य के रूप म� देश को सम�पर्त 
कर देत ेह�। ये मानक पहले से ह� �वश्व म� एनआईएसट� द्वारा उपलब्ध है, परंतु इसका मूल्य 
बहुत अ�धक होने के कारण हर �वश्व�वद्यालय या संस्थान उसे खर�दने म� अ�म ह�। राष्ट्र�य 
भौ�तक प्रयोगशाला हमारे देश का राष्ट्र�य मापन संस्थान होने के नाते कुछ ऐसे पदाथर् का 
�नमार्ण करते ह�, जो कम खचर् और मानक इकाई से अनुमागर्णीयता के साथ देश के �हत म� 
उपलब्ध हो जाएँ । अभी तक प्रत्येक संस्थान अपने उपकरण के अशंांकन के �लए �सफर्  
एनआईएसट� द्वारा �न�मर्त मानक �नद�शक द्रव्य ह� प्रयोग करता था, जैसे क� �स�लकॉन 
640ई, एलु�मना 676ए, क्वाट्र्ज़ 1878बी इत्या�द। इस प्रकार से एन पी एल ने भी स्व �न�मर्त 
इन सभी मानक द्रव्य� का सवर्तः शोध करके इसक� तुलना एनआईएसट� और मानक इकाइय� 
से क� है,जो एन पी एल का एक अग्रणी कदम है। 

अिभ�ीकृित: लेखक इस काय� को प्रकािशत करने हेतु िनदेशक, एनपीएल �ारा प्रद� अनुमित के िलए 

उनका ब�त आभारी है तथा भारतीय िनद�शक द्र� और अ� सभी सद�ो ं का िजनके प�रश्रम की 
बदौलत इस काय�क्रम म� सफलता हािसल �ई है,उन सभी का भी हािद�क आभारी है।                          
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            प्रयोगशाला के वै�ा�नक�/तकनीक� अ�धका�रय�/अ�धका�रय�/कमर्चा�रय� के �लए कायर्शाला 

राजभाषा �वभाग, गहृ मतं्रालय, भारत सरकार के �दशा—�नद�श� का अनुपालन सु�निश्चत करते 

हुए �हन्द� के प्रगामी प्रयोग म� उत्तरोत्तर व�ृद्ध हेतु �दनांक 19 जून, 2019 को �हन्द� कायर्शाला 

आयोिजत क� गयी। 

           श्री गुंजन गांधी, उप—�नदेशक, र�ा मुख्यालय, प्र�श�ण संस्थान, नई  �दल्ल� ने 

'केन्द्र�य �स�वल सेवा आचरण �नयमावल�' �वषय पर व्याख्यान देकर प्रयोगशाला के 

अ�धका�रय�/कमर्चा�रय� को बेहतर �नष्पादन हेतु प्रे�रत एवं प्रोत्सा�हत �कया । इस कायर्शाला म� 

प्रयोगशाला के लगभग 38 वै�ा�नक�/अ�धका�रय�/कमर्चा�रय� ने भाग �लया । यह कायर्शाला 

अपने उदे्दश्य म� पूणर्त: सफल रह�। 

  

        

                             

 �हन्द� कायर्शाला को संबो�धत करते श्री गंुजन गाँधी                  �हन्द� कायर्शाला म� उपिस्थत प्र�तभागीगण                                
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   �हन्द� माह, 2018 

राजभाषा �वभाग, गहृ मंत्रालय, भारत सरकार क� �हन्द� �दवस / पखवाड़ा के आयोजन सम्बन्धी 

�नद�श� को ध्यान म� रखते हुए प्रयोगशाला म� �दनांक 07 अगस्त, 2018 से 14 �सतम्बर, 

2018 तक �हन्द� माह मनाया गया।     14 �सतम्बर, 2018 को �हन्द� �दवस समारोह का 

आयोजन �कया गया। प्रयोगशाला म� स्टाफ सदस्य� को �हन्द� म� अ�धक से अ�धक कायर् करने 

के �लए प्रोत्सा�हत एवं प्रे�रत करने के उदे्दश्य स े�हन्द� माह के दौरान �व�भन्न प्र�तयो�गताओं 

का आयोजन �कया गया । प्रत्येक वषर् क� भाँ�त इस वषर् भी जो प्र�तयोगताएं आयोिजत क� 

गयी वे इस प्रकार से ह�  :-  

क्रम सं.     प्र�तयो�गताए ं                                     �दनांक 

1. �नबन्ध प्र�तयो�गता                                      07 अगस्त, 2018 

2. शब्दावल� एवं अनुवाद प्र�तयो�गता                          09 अगस्त, 2018 

3. वाद-�ववाद प्र�तयो�गता                                10 अगस्त, 2018 

4. सामान्य �ान-�व�ान प्र�तयो�गता                          28 अगस्त, 2018 

5. वषर् के दौरान �हन्द� म� �कया गया अ�धकतम कायर्              30 अगस्त, 2018 

       एवं �हन्द� �डक्टेशन 

6. गीत एवं काव्य पाठ प्र�तयो�गता                          04 �सतम्बर, 2018  

इन सभी प्र�तयो�गताओं म� प्रयोगशाला के स्टाफ सदस्य� ने अत्य�धक रू�च प्रद�शर्त करते हुए 

उत्साहपूवर्क भाग �लया। प्रयोगशाला के सभागार म� �दनांक 14.09.2018 को मुख्य समारोह 

आयोिजत �कया गया । इस अवसर पर व्याख्यान देने के �लए डा. मनोज कुमार पटै�रया, 

�नदेशक, �नस्केयर नई �दल्ल� को आमं�त्रत �कया गया था ।  डा. पटै�रया ने �हन्द� �दवस के 

अवसर पर प्रयोगशाला के सभागार म� उपिस्थत स्टाफ सदस्य� को दै�नक सरकार� कामकाज म� 

�हन्द� का प्रयोग करने के �लए प्रे�रत एव ंप्रोत्सा�हत करत ेहुए ‘राजभाषा �हन्द� के उत्तरोत्तर 

प्रगामी प्रयोग म� व�ृद्ध’ �वषय पर अत्यन्त सारग�भर्त एवं �ववेचनात्मक व्याख्यान प्रस्तुत �कया 

। डा. रंजना महेरोत्रा, व�रष्ठतम मुख्य वै�ा�नक ने कायर्क्रम का शुभारंभ �कया । इस अवसर 

पर उन्ह�ने प्रयोगशाला के स्टाफ सदस्य� को �हन्द� म� अ�धक स ेअ�धक कायर् करने के �लए 

प्रे�रत करते हुए अपना संदेश �दया । समारोह के अतं म� �हन्द� माह मनाए जाने के दौरान 
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आयोिजत क� गयी प्र�तयो�गताओं म� भाग लेने वाले 40 �वजेता प्र�तभा�गय� को पुरस्कार प्रदान 

�कए गए ।  

                          
�हन्द� �दवस पर व्यख्यान देत ेहुये    �हन्द� �दवस पर व्यख्यान देत ेहुये  

डा. मनोज कुमार पटै�रया, �नदेशक, �नस्केयर   डा. रंजना मेहरोत्रा, मुख्य वै�ा�नक,एनपीएल 

        

                          
सामान्य �ान-�व�ान प्र�तयो�गता                                 वाद-�ववाद प्र�तयो�गता     

                          
�हन्द� माह का शुभारंभ उद्बोधन देते हुये �नदेशक, एनपीएल            �नबन्ध प्र�तयो�गता 

 गीत एवं काव्य पाठ प्र�तयो�गता म� काव्य पाठ करत ेहुये प्र�सद्ध क�व द�पक गुप्ता       

 गीत एवं काव्य पाठ प्र�तयो�गता म� काव्य पाठ करत ेप्र�तभागी  
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 प्रयोगशाला के वै�ा�नक�/तकनीक� अ�धका�रय�/अ�धका�रय�/कमर्चा�रय� के �लए कायर्शाला 

भारत सरकार, गहृ मंत्रालय, राजभाषा �वभाग द्वारा �हन्द� के �लए जार� वा�षर्क कायर्क्रम म� 

राजभाषा नी�त संबंधी �नदेश्याक का अनुपालन सु�निश्चत करते हुए �दनांक 28 नवम्बर, 2018 

को प्रयोगशाला के वै�ा�नक�/तकनीक� अ�धका�रय�/अ�धका�रय�/कमर्चा�रय� के �लए'सरकार� कायर् 

और राजभाषा �हन्द�' �वष्�य पर कायर्शाला का आयोजन �कया गया । कायर्शाला म� व्याख्यान 

देने के �लए श्री पी आर राव, पूवर् उप �नदेशक, राजभाषा सदस्य स�चव, नराकास, नई �दल्ल� 

को आमं�त्रत �कया गया है । कायर्शाला म� 36 वै�ा�नक�/तकनीक� अ�धका�रय�/ 

अ�धका�रय�/कमर्चा�रय� ने भाग �लया । इस प्रकार यह कायर्शाला अपने उदे्दश्य म� सफल रह�।  

          
          �हन्द� कायर्शाला म� उपिस्थत प्र�तभागीगण           �हन्द� कायर्शाला को संबो�धत करत े

                                                  श्री पी आर राव,पूवर् उप�नदेशक 
   

संसद�य राजभाषा स�म�त क� दसूर� उपस�म�त द्वारा राष्ट्र�य भौ�तक प्रयोगशाला का �नर��ण 

संसद�य राजभाषा स�म�त क� दसूर� उपस�म�त द्वारा राष्ट्र�य भौ�तक प्रयोगशाला का सफल 

�नर��ण �दनांक 27.02.2019 को सम्पन्न हुआ। उपयुर्क्त उपस�म�त म� दस संसद सदस्य के 

साथ 7 स�चवालय स्टाफ होते ह�। इस �नर��ण कायर्क्रम क� अध्य�ता संसद सदस्य श्री सुनील 

बलराम गायकवाड़ ने क�। प्रयोगशाला से डॉ. �दनेश कुमार असवाल, �नदेशक, डॉ. �ेमेन्द्र शमार्, 

व�रष्ठ प्रधान वै�ा�नक, श्री महेशचन्द्र मीना, प्रशासन �नयंत्रक, श्रीमती मंजु, �हदं� अ�धकार�, श्री 

जय नारायण उपाध्याय, �हन्द� अ�धकार� तथा मुख्यालय से डॉ. प्रमोद भूषण, मुख्य वै�ा�नक, 

श्री र�वदंर मेहमी, �हन्द� अ�धकार� व मंत्रालय से श्री अिश्वनी गुप्ता, �वभागाध्य�, श्री �दनेश 

चन्द्र �तवार�, �हन्द� अ�धकार� स�म�त के सम� उपिस्थत हुये। स�म�त सदस्य� ने प्रयोगशाला 

म� �नदेशक महोदय व स्टाफ सदस्य� द्वारा राजभाषा �हन्द� के प्रगामी प्रयोग म� उत्तरोत्तर व�ृद्ध 

हेतु �कए जा रहे सकारात्मक प्रयास� व प�रणाम� क� प्रशंसा क�। साथ ह�, राजभाषा �वभाग, गहृ 

मंत्रालय द्वारा जार� वा�षर्क कायर्क्रम म� �नधार्�रत ल�य� को पूरा �कए जाने के संदभर् म� 
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�नदेशक महोदय से आश्वासन �लया। इस प्रकार अत्यंत उत्साहजनक वातावरण म� �व�शष्ट 

सफलता के साथ �नर��ण सम्पन्न हुआ।  

  

 

 संसद�य राजभाषा स�म�त क� दसूर� उपस�म�त द्वारा राष्ट्र�य भौ�तक प्रयोगशाला के सफल �नर��ण से संबिन्धत कुछ �चत्र    
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एक �दवसीय राष्ट्र�य संगोष्ठ�/कायर्शाला – 2019 

 'मापन क� पुनभार्�षत इकाइया ं : एक प�रचचार्' �वषय पर एन पी एल और मैट्रोलॉजी 

सोसायट� आफ इं�डया द्वारा संयुक्त रूप से मंगलवार 19 फरवर�, 2019 को �हन्द� कायर्शाला 

आयोिजत क� गयी । इस कायर्शाला के मुख्य अ�त�थ डा. कृष्ण लाल, पूवर् �नदेशक थे । यह 

कायर्शाला दो सत्र� म� सम्पन्न हुई । उद्घाटन सत्र म� �नदेशक महोदय ने स्वागत भाषण �दया 

और कायर्शाला के �वषय क� महत्ता पर सं��प्त उद्बोदन �दया । इस कायर्शाला म� मा�पक� 

क� पुनभार्�षत इकाइय� के �व�भन्न आयाम� परन कुल 11 वक्ताओं न ेसारग�भर्त व्याख्यान 

देकर छात्र - छात्राओं एवं उपिस्थत श्रोतागण का �ानवधर्न �कया । 

 प्रथम तकनीक� सत्र क� अध्य�ता डा. कृष्ण लाल जी ने क� । प्रथम सत्र म� डा. डी 

�शवगन, डा. वी एन ओाझा, डा. के पी चौधर� एवं डा. आशुतोष अग्रवाल ने अपने �वचार प्रकट 

�कए ।  

 द्�वतीय तकनीक� सत्र क� अध्य�ता डा. रंजना मेहरोत्रा ने क� । इस सत्र म� डा. पी 

बनज�, डा. वाई पी �सहं, डा. र�ना शमार्, डा. आर पी पंत, डा. एच के �सहं एवं डा. अशोक 

कुमार जी अपने व्याख्यान प्रस्तुत �कए । समय और आविृत्त क� इकाई क� प�रभाषा के 

इ�तहास पर �वचार प्रकट �कए गए । मापन क� इकाइय� क� अतंरराष्ट्र�य प्रणाल�, भारतीय 

�नद�शक द्रव्य क�बल संतुलन और पासकल क� क्वांटम प�रभाषा पर व्याख्यान �दए गए । अतं 

म� इस कायर्शाला के सहसंयोजक डा. नवीन गगर् न समापन वक्तव्य/धन्यवाद प्रस्ताव प्रस्तुत 

�कया ।  

 इस तरह यह कायर्शाला राजभाषा �हन्द� के माध्यम से मापन क� पुनभार्�षत इकाइय� 

से संबं�धत �ान - �व�ान को आम जन तक पहंुचाने के पावन उद्दशे्य� म� पूणर्त: सफल रह�। 
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उत्कृष्ट राजभाषा कायार्न्वयन हेतु परुस्कार(2018-2019) 

राजभाषा �वभाग के �दनांक 22.11.1976 के का.�ा.सं. 1/14011/12/76-रा.भा.(का-1) के 

अनुसार देश के उन सभी नगर� म� जहां क� द्र�य सरकार के 10 या इससे अ�धक कायार्लय ह�, 

नगर राजभाषा कायार्न् वयन स�म�तय� का गठन �कया जा सकता है। नराकास के गठन का 

प्रमुख उदे्दश् य क� द्र�य सरकार के कायार्लय�/उपक्रम�/ब�क� आ�द म� राजभाषा नी�तय� के 

कायार्न् वयन क� समी�ा करना, इसे बढ़ावा देना और इसके मागर् म� आयी क�ठनाइय� को दरू 

करना है। 

उपयुर्क्त उदे्दश्य� क� पू�त र् हेतु नगर राजभाषा कायार्न् वयन स�म�त(उत्तर� �दल्ल�) का गठन 

जुलाई,2015 म� �कया गया था। सीएसआईआर-राष्ट्र�य भौ�तक प्रयोगशाला इसके प्रारिम्भक 

सदस्य� म� से एक है। वतर्मान म� इस स�म�त म� 65 सदस्य कायार्लय ह�। वषर् 2018-2019 

क� वा�षर्क �रपोटर् के मूल्यांकन के आधार पर प्रयोगशाला को उत्कृष्ट राजभाषा कायार्न्वयन 

हेतु बड़ ेकायार्लय� क� शे्रणी म� द्�वतीय पुरस्कार प्राप्त हुआ।  

   

 

उत्कृष्ट राजभाषा कायार्न्वयन हेत ुपरुस्कार प्राप्त करत ेहुए डॉ. डी के असवाल, �नदेशक, एनपीएल, 

श्री एम सी मीना, प्रशासन �नयतं्रक व जय नारायण उपाध्याय, �हन्द� अ�धकार� 
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मानव संसाधन �वकास समूह 

( जुलाई-�दसम्बर, 2018 के दौरान मुख्य ग�त�व�धयाँ ) 

 

1. औद्यो�गक प्र�श�ण पाठ्यक्रम का आयोजन:- 

जुलाई-�दसम्बर, 2018 के दौरान एन पी एल द्वारा 10 प्र�श�ण कायर्क्रम आयोिजत �कए गए ।  

2. शोध छात्र� का पीएचडी हेतु पंजीकरण तथा अन्य सहायता– 

इस अव�ध म� 70 शोध छात्र� (जेआरएफ/एसआरएफ) ने पीएचडी हेतु एनपीएल ज्वाइन �कया । फलस्वरूप 
31.12.2018 तक एनपीएल मे पीएचडी हेतु शोध छात्र� क� कुल संख्या 270 हो गयी है । 

 

3. एनपीएल म� �वद्या�थर्य� के �लए प्र�श�ण का आयोजन:- 

इस अव�ध म� कुल 174 �वद्या�थर्य� को उनक� शै��णक �डग्री से संबं�धत �वषय� म� प्रयोगशाला के व�रष्ठ 

वै�ा�नक� के मागर्दशर्न म� प्र�श�ण प्रदान �कया गया ।  

 

4. सम्मेलन�/समान आयोजन� म� भाग लेने हेतु एनपीएल स्टाफ सदस्य� क� प्र�त�नयुिक्त:- 

इस अव�ध म� देश के �व�भन्न भाग� म� आयोिजत सम्मेलन�/समान आयोजन� म� तथा �व�भन्न प्र�श�ण कायर्क्रम� 

म� भाग लेने हेतु एनपीएल के 186 वै�ा�नक� अन्य स्टाफ सदस्य� तथा शोध छात्र� को ना�मत �कया गया ।  

5. सीएसआईआर-एनपीएल द्वारा कौशल-�वकास कायर्क्रम:- 

सीएसआईआर के कौशल पहल कायर्क्रम के तहत सीएसआईआर-एनपीएल द्वारा एक वष�य पाठ्यक्रम - प�रशुद्ध 

मापन तथा गुणवत्ता �नयंत्रण (PMQC-2018) आरंभ �कया गया । इस पाठ्यक्रम म� 45 �वद्या�थर्य� को प्रवेश 

�दया गया । 

6. केन्द्र�य �वद्यालय संगठन के साथ �मलकर िज�ासा कायर्क्रम  

7. प�रदशर्न (�विजट) 

इस अव�ध म� एस डी पिब्लक स्कूल, मेरठ के 110 छात्र� के समूह ने उनक� फेकल्ट� सीएसआईआर-एनपीएल का 

प�रदशर्न �कया । 
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(जनवर�-जून, 2019 के दौरान मुख्य ग�त�व�धया)ँ 

1. औद्यो�गक प्र�श�ण पाठ्यक्रम का आयोजन:- 
जनवर�-जून 2019 के दौरान एनपीएल द्वारा 02 प्र�श�ण पाठ्यक्रम आयोिजत �कए गए इससे 

3,13,880/- रूपए क� कुल ईसीएफ प्राप्त हुई । 
 

2. शोध छात्र� का �नयोजन, पीएचडी हेतु पंजीकरण तथा अन्य सहायता । 

 इस अव�ध म� 32 शोध छात्र� (जेआरएफ/एसआरएफ) ने पीएचडी हेतु एनपीएल ज्वाइन  �कया । 
  फलस्वरूप 30.06.2019 को एनपीएल मे पीएचडी हेतु शोध छात्र� क� कुल संख्या 243 हो गयी है । 
 
3. एनपीएल म� �वद्या�थर्य� के �लए प्र�श�ण का आयोजन:- 

इस अव�ध म� कुल 120 �वद्या�थर्य� को उनक� शै��णक �डग्री से संबं�धत �वषय� म� प्रयोगशाला के 

व�रष्ठ वै�ा�नक� के मागर्दशर्न म� प्र�श�ण प्रदान �कया गया । इससे 7,51,660/- रू. क� कुल ईसीएफ 
प्राप्त हुई है ।  

  
4. सम्मेलन�/समान आयोजन� म� भाग लेने हेतु एनपीएल स्टाफ सदस्य� क� प्र�त�नयुिक्त:- 

इस अव�ध म� देश के �व�भन्न भाग� म� आयोिजत सम्मेलन�/समान आयोजन� म� तथा प्र�श�ण कायर्क्रम� 

म� भाग लेने के �लए एनपीएल के 220 वै�ा�नक�, अन्य स्टाफ सदस्य� तथा शोध छात्र� को ना�मत �कया 
गया ।  
 

5. सीएसआईआर-एनपीएल द्वारा कौशल-�वकास कायर्क्रम का आयोजन:- 
सीएसआईआर-एनपीएल ने सीएसआईआर के कौशल पहल कायर्क्रम के तहत प�रशुद्ध मापन तथा गुणवत्ता 

�नयंत्रण (PMQC-2019) आरंभ �कया गया ।  
 
6. केन्द्र�य �वद्यालय संगठन के साथ �मलकर िज�ासा कायर्क्रम  

 कुल कायर्क्रम� क� संख्या  = 05 

 कुल छात्र  = 200 
 
7. शै��णक संस्थाओं के �लए एनपीएल प�रदशर्न (�विजट) का आयोजन:- 
 कुल ईसीएफ�: 24,500/- रूपए 
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स्थानांतरण 

(जनवर�, 2019 से 30 जून, 2019)

1. श्री सुधांशु कुमार, अनुभाग अ�धकार� (सामान्य) का सीएसआईआर-सीआरआरआई, नई �दल्ल� से
सीएसआईआर- एनपीएल, नई �दल्ल� म� समान पद पर स्थानांतरण, कायर्ग्रहण �दनाकं 21.01.2019

2. श्री पदम �सहं, सी�नयर, �नयंत्रक, �वत्त एवं लेखा का सीएसआईआर-सीआरआरआई, नई �दल्ल� से 
सीएसआईआर-एनपीएल, नई �दल्ल� म� समान पद पर स्थानांतरण, कायर्ग्रहण �दनांक 28.01.2019

3. श्रीमती सु�मत पंवार, अनुभाग अ�धकार� का सीएसआईआर-एनपीएल, नई �दल्ल� से सीएसआईआर-
सीआरआरआई, नई �दल्ल� म� समान पद पर स्थानांतरण �दनांक 29.03.2019

4. श्री एस पी �सहं, �नयंत्रक, �वत्त एवं लेखा सीएसआईआर मुख्यालय, नई �दल्ल� से सीएसआईआर-एनपीएल,
नई �दल्ल� म� समान पद पर स्थानांतरण, कायर्ग्रहण �दनांक 22.05.2019

5 श्रीमती �वजय ल�मी का सीएसआईआर-एनपीएल, नई �दल्ल� से सीएसआईआर-�नस्टेड्स, नई �दल्ल�
म� अनुभाग अ�धकार� के पद पर पदोन्न�त होने पर स्थानांतरण, कायर्ग्रहण �दनांक 28.05.2019

6. डा. प्रबीर पाल, वै�ा�नक का सीएसआईआर-एनपीएल, नई �दल्ल� से सीएसआईआर-सीजीसीआरआई,
कोलकत्ता म� समान पद पर स्थानांतरण, �दनांक 31.05.2019

7. डा. कुलद�प �सहं, वै�ा�नक का सीएसआईआर-एनपीएल, नई �दल्ल� से सीएसआईआर-सीईसीआरआई,
कराईकुड्डी म� समान पद पर स्थानांतरण, �दनांक 01.03.2019

8. डा. मनोज कुमार, वै�ा�नक का सीएसआईआर-आईएचबीट�, पालमपुर से सीएसआईआर-एनपीएल, नई �दल्ल�
म� समान पद पर स्थानांतरण, �दनांक 27.03.2019
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�नयिुक्तया ँ
(जनवर�, 2019 से 30 जून, 2019) 

1. श्री संजय, क�नष्ठ स�चवालय सहायक (सामान्य)   12.04.2019 

2. श्रीमती स�रता भारद्वाज, क�नष्ठ स�चवालय सहायक (सामान्य) 12.04.2019 

3. सुश्री सांत्वना प�त, वै�ा�नक      21.02.2019 

सेवा�नविृत्तया ँ
(जनवर�, 2019 से 30 जून, 2019) 

1. श्री पे्रम चन्द, व�रष्ठ तकनी�शयन-2    28.02.2019 

2. श्री ल�ला राम, कायर् सहायक    31.03.2019 

3. सुश्री �करन बाला, सहायक अनुभाग अ�धकार� (सामान्य) 31.03.2019 

4. श्री पुरूशोतम चन्द, �वयरर     30.04.2019 

5. श्री अ�नल कुमार, मुख्य वै�ा�नक    30.04.2019 

6. श्री कल्याण चन्द, व�रष्ठ तकनी�शयन-2   30.04.2019 

7. श्री जनेश्वर प्रसाद, व�रष्ठ तकनी�शयन-2   30.04.2019 

8. श्री शत्रुघन, कायर् सहायक     31.05.2019 

9. श्री ओ पी एस तंवर, व�रष्ठ तकनी�शयन-2   31.05.2019 

10. डा. थॉमस जोन, मुख्य वै�ा�नक    31.05.2019 

11. श्रीमती �बरमा देवी, कायर् सहायक    30.06.2019 

12. श्री राम िजयावन, �बयरर     30.06.2019 

13. श्री सुरेन्द्र पाल, प्रयोगशाला सहायक    30.06.2019 

14. डा. यु�धष्ठर कुमार यादव, प्रधान तकनीक� अ�धकार�  30.06.2019 

15. श्री छत्तर पाल, कायर् सहायक    30.06.2019 

16. श्री �वनय रामपाल     30.06.2019 
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पदोन्न�तया ँ
(जनवर�, 2019 से 30 जून, 2019) 

1. डा. अजय कुमार शुक्ला, वै�ा�नक से  व�रष्ठ वै�ा�नक 

2. डा. जी ए बाशीद, वै�ा�नक से   व�रष्ठ वै�ा�नक 

3. डा. राजीव कुमार र��त, वै�ा�नक से  व�रष्ठ वै�ा�नक 

4. डा. चन्द्र कांत सुमन, वै�ा�नक से   व�रष्ठ वै�ा�नक 

5. श्री प�त प्रताप, वै�ा�नक से   व�रष्ठ वै�ा�नक 

6. डा. सुनील कुमार कुशवाहा, व�ैा�नक से  व�रष्ठ वै�ा�नक 

7. श्री सुधाकर शेलवाकर, वै�ा�नक से   व�रष्ठ वै�ा�नक 

8. डा. �वधानंद �सहं, वै�ा�नक से   व�रष्ठ वै�ा�नक 

9. डा. अरून कुमार उपाध्याय व�रष्ठ वै�ा�नक से प्रधान वै�ा�नक 

10. डा. नवीन गगर्, व�रष्ठ वै�ा�नक से   प्रधान वै�ा�नक 

11. डा. राजेन्द्र �सहं मीना, व�रष्ठ वै�ा�नक से  प्रधान वै�ा�नक 

12. डा. भानु प्रताप �सहं, व�रष्ठ वै�ा�नक से  प्रधान वै�ा�नक 

13. डा. �दनेश कुमार �मश्रा, व�रष्ठ वै�ा�नक से  प्रधान वै�ा�नक 

14. डा. एन �वजयन, व�रष्ठ वै�ा�नक से  प्रधान वै�ा�नक 

15. डा. (सुश्री) �न�ध �सहं, व�रष्ठ वै�ा�नक से  प्रधान वै�ा�नक 

16. डा. प्रवीन सैनी, व�रष्ठ वै�ा�नक से   प्रधान वै�ा�नक 

17. डा. एस पी �सहं, व�रष्ठ वै�ा�नक से  प्रधान वै�ा�नक 

18. श्री राजेश कुमार, प्रधान वै�ा�नक से   व�रष्ठ प्रधान वै�ा�नक 

19. डा. ह�र कृष्ण �सहं, प्रधान वै�ा�नक से   व�रष्ठ प्रधान वै�ा�नक 

20. डा. अनुराधा स�गर, प्रधान वै�ा�नक से   व�रष्ठ प्रधान वै�ा�नक 

21. डा. अमीष जी जोशी, प्रधान वै�ा�नक से   व�रष्ठ प्रधान वै�ा�नक 

22. डा. के के मोयर्, प्रधान वै�ा�नक से    व�रष्ठ प्रधान वै�ा�नक 

23. डा. राजेश, प्रधान वै�ा�नक से    व�रष्ठ प्रधान वै�ा�नक 

24. डा. सुशील कुमार, प्रधान वै�ा�नक से   व�रष्ठ प्रधान वै�ा�नक 

25. श्री अमरजीत �सहं, तकनीक� सहायक से  तकनीक� अ�धकार� 

26. श्री अ�नष महावीर भागर्व, तकनीक� सहायक से तकनीक� अ�धकार� 

27. श्री अनुराग कुमार क�टयार, तकनीक� सहायक से तकनीक� अ�धकार� 

28. श्री चतर �सहं, तकनीक� सहायक से   तकनीक� अ�धकार� 

29. श्री गौरव गुप्ता, तकनीक� सहायक से  तकनीक� अ�धकार�  

30. श्रीमती गीतांज�ल सहगल, तकनीक� सहायक से तकनीक� अ�धकार� 

31. श्री �गर�श, तकनीक� सहायक से   तकनीक� अ�धकार� 

32. श्रीमती कल्पना लोधी, तकनीक� सहायक से  तकनीक� अ�धकार�  
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33. श्री ल�लत गोस्वामी, तकनीक� सहायक से  तकनीक� अ�धकार� 

34. श्री महावीर प्रसाद ओला�नया, तकनीक� सहायक से तकनीक� अ�धकार� 

35. श्री प्रसून भोवल, तकनीक� सहायक से  तकनीक� अ�धकार� 

36. श्रीमती प्रीती काण्डपाल, तकनीक� सहायक से  तकनीक� अ�धकार� 

37. सुश्री रूबी मदनावत, तकनीक� सहायक से  तकनीक� अ�धकार� 

38. श्री श्रीकृष्ण, तकनीक� सहायक से   तकनीक� अ�धकार� 

39. श्रीमती सु�च यादव, तकनीक� सहायक से  तकनीक� अ�धकार� 

40. श्रीमती स्वाती कुमार�, तकनीक� सहायक से  तकनीक� अ�धकार� 

41. श्री �वनोद कुमार, तकनीक� सहायक से  तकनीक� अ�धकार� 

42. श्री िजतने्द्र कुमार, तकनीक� सहायक से  तकनीक� अ�धकार� 

43. श्री बाबू राम, सहायक अनुभाग अ�धकार� (सामान्य) से अनुभाग अ�धकार� (सामान्य) 

44. श्रीमती शा�लनी ड�ेनयल, तकनी�शयन से    व�रष्ठ तकनी�शयन (1) 

45. श्री मदन लाल अरोरा, व�रष्ठ तकनी�शयन (1) से  व�रष्ठ तकनी�शयन (2)  

46. श्री प्रकाश �सहं, लेब अटेन्ड�ट से     लेब अटेन्ड�ट (2)    

 

स्थानांतरण 

(जुलाई, 2018 से 31 �दसम्बर, 2018) 

1. श्री अ�नल कुमार, अनुभाग अ�धकार� (सामान्य) का सीएसआईआर-एनपीएल, नई �दल्ल� से सीएसआईआर- 

सीआरआरआई, नई �दल्ल� म� समान पद पर स्थानांतरण, कायर्ग्रहण �दनांक 16.11.2018  

2. श्री कृष्ण मुरार�, व�रष्ठ आशु�ल�पक का सीएसआईआर-एनपीएल, नई �दल्ल� से सीएसआईआर-सीईईआरआई, 

जयपुर स�टर म� समान पद पर स्थानांतरण, कायर्ग्रहण �दनांक 05.10.2018  

3. श्रीमती �वशेष, व�रष्ठ तकनीक� अ�धकार� का सीएसआईआर-सीएसआईओ, चण्डीगढ से सीएसआईआर-

एनपीएल,   नई �दल्ल� का स्थानांतरण, कायर्ग्रहण �दनांक 13.07.2018  
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�नयिुक्तया ँ

(जुलाई, 2018 से 31 �दसम्बर, 2018) 

1. श्री अ�भषके राज, क�नष्ठ स�चवालय सहायक (�वत्त एवं लेखा) 20.08.2018 

2. श्री मनोज दास, व�रष्ठ वै�ा�नक     20.08.2018 

3. डा. जी अनुराग रेड्डी, वै�ा�नक    27.08.2018 

4. डा. अतुल सुरेश सोमकुवर, वै�ा�नक    20.09.2018 

5. श्री श्रवण कुमार ठाकुर, क�नष्ठ स�चवालय सहायक (सामान्य) 27.09.2018 

6. श्री सौरभ कुमार जैन, क�नष्ठ स�चवालय सहायक (सामान्य)  10.10.2018 

7. सुश्री माधवी शमार्, क�नष्ठ स�चवालय सहायक (सामान्य)  30.10.2018 

 

सेवा�नविृत्तया ँ
(जुलाई, 2018 से 31 �दसम्बर, 2018) 

1. डा. डी. हरनाथ, (तकनीक� त्यागपत्र) प्रधान वै�ा�नक  10.07.2018 

2. श्रीमती गीता, कायर् सहायक    31.07.2018 

3. श्री राम नारायण महतो, कायर् सहायक   31.07.2018 

4. श्री राम रज्जन, प्रयोगशाला सहायक   31.07.2018 

5. श्री मूलचन्द �सहं, प्रयोगशाला सहायक   31.07.2018 

6. श्री लाल �सहं, व�रष्ठ तकनी�शयन-2   31.07.2018 

7. श्री शंभूनाथ, (स्वैिच्छक सेवा�नविृत्त) प्रधान तकनीक� अ�धकार�   01.08.2018 

8. श्री र�सक �बहार� �सब्बल, (स्वैिच्छक सेवा�नविृत्त) व�र. तकनीक� अ�धकार� 07.08.2018 

9. श्रीमती इं�दरा यादव, सहायक अनुभाग अ�धकार� (सामान्य)    31.08.2018 

10. श्रीमती पुष्पा कुन्द्रा, प्रयोगशाला सहायक   31.08.2018 

11. श्री कल्प कुमार, व�रष्ठ तकनी�शयन-2   31.08.2018 
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12. श्री गौर� दत्त शमार्, प्रधान तकनीक� अ�धकार�   30.09.2018 

13. श्री वेद प्रकाश यादव, व�रष्ठ तकनी�शयन-2   30.09.2018 

14. डा. वी एन ओझा, मुख्य वै�ा�नक    30.09.2018 

15. श्री एन के वधवा, व�रष्ठ प्रधान वै�ा�नक   31.10.2018 

16. डा. के एम के श्रीवत्स, व�रष्ठ प्रधान वै�ा�नक  31.10.2018 

17. श्री एम पी गोयल, �वत्त एवं लेखा �नयंत्रक   31.10.2018 

18. श्री �बजेन्द्र �सहं, कायर् सहायक    31.10.2018 

19. श्री सुल्तान �सहं, व�रष्ठ तकनी�शयन-2   31.10.2018 

20. श्री �ब्रजेश कुमार, व�रष्ठ तकनी�शयन-2   31.10.2018 

21. श्री राकेश शमार्, व�रष्ठ तकनी�शयन-2   30.11.2018 

22. श्री एस के दास, व�रष्ठ तकनी�शयन-2   31.12.2018 

23. श्री रािजन्द्र �सहं, व�रष्ठ तकनी�शयन-2   31.12.2018 

24. श्रीमती इशवंती, कायर् सहायक    31.12.2018 

25. श्री �वनोद कुमार शमार्, प्रधान तकनीक� अ�धकार�  31.12.2018 

26. डा. श्रीकुमार चोक�लगंम (स्वैिच्छक सेवा�नविृत्त)  31.12.2018 
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पदोन्न�तया ँ
(जुलाई, 2018 से 31 �दसम्बर, 2018) 

1. डा. प्रबीर पाल, वै�ा�नक से   व�रष्ठ वै�ा�नक 

2. डा. प्रीतम �सहं, वै�ा�नक से   व�रष्ठ वै�ा�नक 

3. डा. राजीव कुमार �सहं, वै�ा�नक से   व�रष्ठ वै�ा�नक 

4. डा. सुधीर चारूदत्ता हुसाले, वै�ा�नक से  व�रष्ठ वै�ा�नक 

5. श्री एम सरवणन, वै�ा�नक से   व�रष्ठ वै�ा�नक 

6. डा. �ब�पन कुमार गुप्ता, वै�ा�नक से  व�रष्ठ वै�ा�नक 

7. श्री �त्रलोक भारद्वाज, वै�ा�नक से   व�रष्ठ वै�ा�नक 

8. श्रीमती द�िप्त चड्ढा, व�रष्ठ वै�ा�नक से  प्रधान वै�ा�नक 

9. डा. ट� डी सेनगुटुवन, प्रधान वै�ा�नक से  व�रष्ठ प्रधान वै�ा�नक 

10. डा. (श्रीमती) क��तर् सोनी, वै�ा�नक से  व�रष्ठ वै�ा�नक 

11. डा. सुधीर कुमार शमार्, वै�ा�नक से   व�रष्ठ वै�ा�नक 

12. श्रीमती प्रणाल� पे्रमदास थोराट, वै�ा�नक से  व�रष्ठ वै�ा�नक 

13. डा. प्रवीन कुमार �सवाच, वै�ा�नक से  व�रष्ठ वै�ा�नक 

14. डा. �वजय कुमार टोटम, वै�ा�नक से  व�रष्ठ वै�ा�नक 

15. डा. �प्रयंका हेडा माहेश्वर�, वै�ा�नक से  व�रष्ठ वै�ा�नक 

16. डा. सिच्चदानंद �सहं, प्रधान वै�ा�नक से  व�रष्ठ प्रधान वै�ा�नक 

17. डा. ट� के मंडल, प्रधान वै�ा�नक से   व�रष्ठ प्रधान वै�ा�नक 

18. डा. एस एस के टाइटस, प्रधान वै�ा�नक से  व�रष्ठ प्रधान वै�ा�नक 

19. डा. अनुराग गुप्ता, प्रधान वै�ा�नक से  व�रष्ठ प्रधान वै�ा�नक 

20. डा. वी पी एस अवाना, प्रधान वै�ा�नक से  व�रष्ठ प्रधान वै�ा�नक 

21. श्री जोखन राम, व�रष्ठ तकनीक� अ�धकार�-(3) से   प्रधान तकनीक� अ�धकार�   

22. श्री आलोक मुखज�, व�रष्ठ तकनीक� अ�धकार�-(1) से  व�रष्ठ तकनीक� अ�धकार�-(2)   

23. डा. खेम �सहं, व�रष्ठ तकनीक� अ�धकार�-(1) से   व�रष्ठ तकनीक� अ�धकार�-(2)   
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24. श्री �वनोद कुमार तंवर, व�रष्ठ तकनीक� अ�धकार�-(1) से व�रष्ठ तकनीक� अ�धकार�-(2)   

25. श्री राकेश भारती, काउंटर क्लकर्  (एमएसीपी-2) से  काउंटर क्लकर्  (एएमसीपी-3)    

26. श्री सुरेश चन्द उपेर्ती, काउंटर क्लकर्  (एमएसीपी-2) से काउंटर क्लकर्  (एमएसीपी-3)    

27. श्री हर� �कशन लाल, वाशबॉय (एमएसीपी-2) से  वाशबॉय (एमएसीपी-3)  

28. श्री गोपाल छाबड़ा, व�रष्ठ स�चवालय सहायक (सामान्य) से सहायक अनुभाग अ�धकार� (सामान्य) 

29. श्रीमती नीमा नयाल, व�रष्ठ स�चवालय सहायक (सामान्य) से सहायक अनुभाग अ�धकार� (सामान्य) 

30. श्री राज बहादरु, व�रष्ठ स�चवालय सहायक (सामान्य) से सहायक अनुभाग अ�धकार� (सामान्य) 

31. श्री नी�तश कुमार, व�रष्ठ स�चवालय सहायक (सामान्य) से सहायक अनुभाग अ�धकार� (सामान्य) 

32. श्री अश्वनी कुमार, व�रष्ठ स�चवालय सहायक (सामान्य) से सहायक अनुभाग अ�धकार� (सामान्य) 

33. श्री �ानेन्द्र �सहं, व�र. स�चवालय सहायक (�वत्त एवं लेखा) से सहा. अनुभाग अ�धकार� (�वत्त एवं लेखा) 

34. श्री मनीश पंत, व�र. स�चवालय सहायक (�वत्त एवं लेखा) से सहा. अनुभाग अ�धकार� (�वत्त एवं लेखा) 

35. श्रीमती प्रभा शमार्, व�र. स�च. सहायक (भण्डार एवं क्रय) से सहा. अनुभाग अ�धकार� (भण्डार एवं क्रय) 

36. मौ. नौशाद, व�र. स�चवालय सहायक (भण्डार एवं क्रय) से सहा. अनुभाग अ�धकार� (भण्डार एवं क्रय) 

37. श्री �वजय �सहं, व�रष्ठ आशु�ल�पक (एमएसीपी-2) से   व�रष्ठ आशु�ल�पक (एमएसीपी-3)    

38. श्री गुरमीत �सहं, व�रष्ठ आशु�ल�पक से    व�रष्ठ आशु�ल�पक (एमएसीपी-2)   

39. मोहम्मद याकूब, व�रष्ठ आशु�ल�पक से    व�रष्ठ आशु�ल�पक (एमएसीपी-2)    

40. श्री �रपुदमन सक्सेना, व�रष्ठ आशु�ल�पक से   व�रष्ठ आशु�ल�पक (एमएसीपी-2)    

41. श्री �वक्रम �सहं, सहायक अनुभाग अ�धकार�, (सामान्य) से  व�रष्ठ आशु�ल�पक (एमएसीपी-3)    

42 श्रीमती राधा देवी, कायर् सहायक से     कायर् सहायक (एमएसीपी-1)    

43. श्री जय प्रकाश, कायर् सहायक से     कायर् सहायक (एमएसीपी-1)   

44. श्री भूपाल �सहं, कायर् सहायक से     कायर् सहायक (एमएसीपी-1)   

45. श्री मोहन चंद, कायर् सहायक से     कायर् सहायक (एमएसीपी-1)   

46. श्री पर��दन, कायर् सहायक से     कायर् सहायक (एमएसीपी-1)   

47. श्री वीर �सहं, कायर् सहायक से     कायर् सहायक (एमएसीपी-1)   

48. श्री राम चरण वाल्मी�क, कायर् सहायक से    कायर् सहायक (एमएसीपी-1)   
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नई प�रयोजनाएँ 

(01 जुलाई, 2018 से 31 �दसम्बर, 2018 तक) 

क्र. सं. प�रयोजना शीषर्क एज�सी प�रयोजना-प्रमुख 
1. INO प�रयोजना हेतु चंुबक�य �ेत्र� तथा 

चंुबक�य पदाथ� के अंशांकन म� योगदान 
परमाणु ऊजार् �वभाग 

(DAE) 
डा. आर के कोटनाला 

2. �रकवर् बो हेतु काबर्न फाइबर कम्पोिजट �लबं 
का �वकास 

डडैम ्(सू�म, लघु और 
मध्यम उद्यम मतं्रालय) 

डा. एस आर धकात े

3. �स�लकन परास्काइट ट�डम सौर सेल सं�वरचना 
के मद्देनज़र पेरास्काइट सौर सेल� क� 
अंतरापषृ्ठ परत का �वकास 

डी एस ट� डा. जय प्रकाश �तवार� 

4. उद्योग तथा शै��क जगत के मध्यम दरू� को 
समाप्त कने हेतु सौर प्रकाश वोल्ट�य पर 
�नय�मत कायर्शालाओं तथा प्र�श�ण का 
आयोजन करना । 

एमएनआरई श्री सी एम एस रोथान 

5. संरचनात्मक अनुप्रयोग� हेतु-चालक�य पॉल�मर 
तथा नैनो पदाथ� द्वारा अत्य�धक चालक�य 
CERP पर इंडो-जापान कायर्शाला का आयोजन 
करना । 

डी एस ट� डा. एस आर धकात े

6. स्पटडर् चंुबक�यता मा�दम Bi2Se3  सांिस्थ�तक 
इन्सुलेटर तनु �फल्म म� संरचना/सू�म संरचना 
चंुबक�य सहसंबंध  

डी एस ट� डा. सुनील �सहं कुशवाहा 

7. आयन बीम �करणन द्वारा MnX (X = Al, Ga) 
द्�व-अंगी �मश्रधातु तनु �फल्म म� लोह - 
चंुबकत्व के िस्थ�रकरण का अध्ययन 

डी एस ट� डा. �हमानी खंडूर� 

8. पयार्वरण संर�ण हेतु द्�व-अणुक 
इलेक्ट्रा�नक्स तथा आग��नक नैनो प्रौद्यो�गक� 
पर भारत-जापान कायर्शाला  

डी एस ट� डा. जी सुमना 
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(01 जनवर�, 2019 से 30 जनू, 2019 तक) 

क्र. सं. प�रयेाजना का शीषर्क संस्था प�रयोजना-प्रमुख 
1. प्रमा�णत संदभर् द्रव्य - 

भारतीय �नद�शक द्रव्य 
(बीएनडी) का उत्पादन 

वा�णज्य एवं उद्योग 
मंत्रालय, वा�णज्य �वभाग 

डा. आर पी पतं 

2. �दल्ल� - एन सी आर म� 
वायु गुणवत्ता प्रबंधन हेतु 
एयर शेड क� रूपरेखा 

सीपीसीवी (सीएसआईआर-
एनईईआरआई) 

डा. क��तर् सोनी 

3. मा�पक� म� �ते्रीय सहयोग 
को बढ़ावा देने हेतु 
गुणवत्ता अवसंरचना के 
�ेत्र म� साकर्  पीआरबी 
सहयोग 

पीट�बी-जमर्नी डा. र�ना शमार् 

4. ऑनलाइन सतत उत्सजर्न 
मॉनीटरन प्रणाल� 
(OCEMS) तथा सतत ्
प�रवेशी व�रष्ठ गुणवत्ता 
मॉनीटरन प्रणाल� 
(CAAQMS) हेतु टाइप 
टेिस्टंग अंशांकन एवं 
प्रमाणन सु�वधा क� 
स्थापना  

पयार्वरण, वन तथा 
जलवायु प�रवतर्न मंत्रालय 

(MoEF) 

डा. �ेमेन्द्र शमार् 
 

5. उन्नत एकल फोटोन 
संसूचक तथा QuEST हेतु 
एकल फोटोन �डफेक्शन 
आधा�रत क्वांटम मानक 
क� स्थापना 

डीएसट� डा. मंजु �सहं 
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